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Perforacion de suelo con equipo de SPT, incluye toma, procesamiento de
muestra e Informe Geotécnico de acuerdo con la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (Geotecnia y Cimentaciones).
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1. ANTECEDENTES
ELl Municipio de Bolivar requiere el estudio de suelo para un proyecto de Planta de tratamiento

para agua potable en el Canton Bolivar.

2. OBJETIVOS Y ALCANCES Pagina | 5
El objetivo del presente informe es establecer las caracteristicas geotécnicas inherentes al
terreno por medio del ensayo de SPT, Calceta y Quiroga del canton Bolivar.
A pedido del cliente se realizaron 5 sondeos in situ, con ejecucion de ensayo SPT (Ensayo de

Penetracion Estandar) en el terreno de obra para posteriores ensayos de laboratorio.

3. GEOLOGIA DEL LUGAR
El estudio previo de las tipologias geologicas de la zona en base a la literatura existente
muestra que el terreno se evidencia las rocas de edad Terciaria y depodsitos Cuaternarios;
Los primeros presentan un rasgo esfructural de fipo anficlinal de eje de fendencia NE - SW,
haciendo que afloren las Formaciones Tosagua (Miembro Dos Bocas), Angostura, Onzole y
Borbon. Ya en el cuaternario, encontramos el medio aluvial constituido por depositos recientes
producto del lavado de los relieves de las partes altas, constituidos por lo general de limos,
gravas, arcillas y arenas. Ademas, tenemos los relieves de caracter estructural los cuales se
encuentran localizados a lo largo de todo el cantdn, presentando a las Formaciones Onzole
(lutita limosa con presencia de fosiles) y Borbon (arenisca de color pardo amarillento con

intercalaciones de arenas).

L. DATOS DEL PROYECTO
4.1. UBICACION

Ubicacién

o

P

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
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Figura 2 Ubicacion del estudio QUIROGA

Pagina | 6

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

4.2. CONSTRUCCION A REALIZARSE
Proyecto de Planta de tratamiento para agua potable en el Canton Bolivar.

4.3. DESCRIPCION DEL CONTEXTO DEL TERRENO
En la siguiente tabla se muestran coordenadas planimétricas de las perforaciones, referidas

al sondeo.
CALCETA TAQUE
* 592723.00 m E 9905936.00 m S
P1 592732.00 m E 9905899.00 m S
P2 592741.00 m E 9905912.00 m S
QUIROGA PLANTA POTABILIZADORA
* 602493.00 m E 9901047.00 m S
P1 602494.00 m E 9901080.00 m S
P2 602465.00 m E 9901083.00 m S
P3 602520.00 m E 9901071.00 m S

*Punto de referencia del terreno
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5. SISMICIDAD
5.1. CARGAS SiSMICAS

De acuerdo al Cédigo Ecuatoriano de la Construccion NEC 15 Cap.3 (Tabla 1) Valores del factor

Z en funcion de la zona sismica adoptada., el sector donde se va a intervenir la Estructura,

se encuentra ubicada en la Zona Sismica VI (Muy Alta), en la cual se recomienda un valor del

factor de aceleracion sismica Z = 0,50. El valor de Z de cada zona representa la aceleracion

maxima efectiva en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la

aceleracion de la gravedad. El mapa de zonificacion sismica para disefio proviene del resultado

del estudio de peligro sismico para un 10% de excedencia en 50 afios (periodo de retorno 475

afnos), que incluye una saturacion a 0.50g de los valores de aceleracion sismica en roca en el

litoral ecuatoriano que caracteriza la zona VI.

Figura 3 Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor de zona Z

Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015

Fuente: NEC, 2015
Elaboracién: NEC, 2015

Tabla 1 Valores del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada

Zona sismica | 1] 11 \Y Vv VI

Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.50
Caracterizacién del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Fuente: NEC, 2015
Elaboracién: NEC, 2015

Para el perfil tipo F se aplican ofros criterios, como los expuestos en la seccion 10.6.4
Requisitos especificos: respuesta dinamica para los suelos de tipo F y la respuesta no debe
limitarse a los 30 m superiores del perfil en los casos de perfiles con espesor de suelo

significativo
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Tabla 2 Clasificacion de los perfiles de suelo

Perfil de roca competente

Vs 2 1500 m/s
Perfil de roca de rigidez media

Pagina | 8
1500 m/s >Vs = 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o

760 m/s > Vs = 360 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con|
cualquiera de los dos criterios

N =50.0

Su 2100 KPa

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la onda de cortante, o

Vs <180 m/s

Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m de arcillas
blandas

IP>20w=2

40%

Su < 50 kPa

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero|
geotecnista. Se contemplan las siguientes subclases:

F1—Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como; suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.

F2—Turbay arcillas organicas y muy organicas (H > 3m para turba o arcillas organicas y muy organicas).

F3—Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)

F4—Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 30m)
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F5—Suelos con contrastes de impedancia a ocurriendo dentro de los primeros 30 m superiores del
perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos y roca, con variaciones bruscas de
velocidades de ondas de corte.

F6—Rellenos colocados sin control ingenieril.

Fuente: NEC, 2015
Elaboracion: NEC, 2015

5.2. CLASIFICACION POR IMPORTANCIA

Fa: coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto.

Tabla 3 Fa de suelo

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 14 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 1.4 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 1.4 1.25 11 1.0 0.85
. Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccion

10.5.4

disefio en roca

Tabla 4 Fd ampliacion de las ordenadas

Fuente: NEC, 2015
Elaboracién: NEC, 2015

Fd: amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de desplazamiento para

A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 1.5
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de sueloy 10.6.4

Fuente: NEC, 2015
Elaboracién: NEC, 2015
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Fs: comportamiento no lineal de los suelos
Tabla 5 Fs: comportamiento no lineal de los suelos

Pagina | 10

A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de sueloy 10.6.4

Fuente: NEC, 2015
Elaboracién: NEC, 2015

6. TRABAJOS REALIZADOS
6.1. TRABAJO DE CAMPO
Ensayos de campo (SPT). Norma ASTM D- 1586.

6.2. TRABAJO DE LABORATORIO
Los ensayos de laboratorios realizados para estos estudios se detallan a continuacion:

e Analisis granulométrico por tamizados (ASTM (C-136).
e (ontenido de Humedad Natural (ASTM C-29)
e (onstantes Fisicas (ASTM D-4318)

O Limite Liquido

O Limite Plastico

o indice de Plasticidad

Barrio Jocay calle J-12 y J-21 W
Manta Manabi Ecuador
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6.3. PERFORACIONES

ESTUDIO DE SUELO CALCETA
PERFORACION P0OZO0 1

Tabla 6 Perforacion pozo 1 profundidad 0,00-1.00 m

PERFORACION SPT-CALCETA-001-PROFUNDIDAD 0,00-1,00 m

\

Tamiz | APETUra Retenido Acumulado NP Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra Wb
(mm) (gr.) (%) | % Retenido | % Q Pasa Humeda (gr) Seca (g)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C1 40,85 430,35 360,70 21,78%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C2 39,26 439,36 366,37 22,31%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 319,85 GRAVAS ARENAS FINOS
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 319,75 [ar 4,98 gr. 295,36 gr. 19,41 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 I% 1,56% 92,37% 6,07%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 15,32 4,79 6,35 94 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 48,58 15,19 21,54 78 Golpes 12 21 32
N°100 0,15 161,23 50,42 71,97 28 Peso de Tara (gr) 31,23gr. | 30,28gr. | 31,45gr. | 31,69 gr. 30,88 gr. 31,36 gr.
N°200 0,07 70,23 21,96 93,93 6 N° Tara Al A2 A3 A4 A5 A6
Fondo 19,41 6,07 100,00 0 Peso Hum. + Tara 40,15 gr. 41,56 gr. 38,43 gr. 42,55 gr. 41,36 gr. 43,76 gr.
Peso Sec. + Tara 37,41 gr. 38,10 gr. 36,46 gr. 39,45 gr. 38,56 gr. 40,55 gr.
w % 44,34% 44,25% 39,32% 39,95% 36,46% 34,93%
Curva granulometrica w. prom % 44,29% 39,63% 35,69%
Limite liquido (LL) 40,44% 38,77% 36,89%
100 e R0 i Promedio 38,701%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 8,41 gr. 21,43 gr. 20,35 gr.
© 70 N° Tara B1 B2 B3
2 60 Peso Hum. + Tara 24,16 gr. 35,91 gr. 34,23 gr.
3 50 Peso Sec. + Tara 20,23 gr. 32,40 gr. 30,87 gr.
E 40 Limite Plastico (LP) 33,25% 32,00% 31,94%
ES Promedio 32,395%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD | 6,31 I
0
10,00 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP-sC | Arena arcillosa pcbremt.er?(e graduada de media |
plasticidad
I gtg { 331(; { gg‘; I I 3?;8 I 0(,:;8 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 I Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 7 Perforacion pozo 1 profundidad 1,00-2,00m

PERFORACION SPT-CALCETA-001-PROFUNDIDAD 1,00-2,00m

[ AvaissGRAnuoMETRCO | [ HUmEbDNATURAL ]
Tamiz Abertura Retenido Acumulado e Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (ar.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c3 41,36 400,23 347,29 17,30%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 c4 39,15 429,36 370,25 17,85%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 305,93 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 305,80) [ar 5.91qr. 287,16 gr.| 12,73 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 [% 1,93% 93,90% 4,16%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 18,89 6.18 8,11 92 LIMITE LIQUIDO
N°40 0.42 40,23 13,16 21,27 79 Golpes 13 3
N°100 0,15 159,89 52,29 73,55 26 Peso de Tara (gr) 5,43 gr. 6,41 gr. 5,26 gr. 5,91 gr. 5,36 gr. 5,98 gr.
N°200 0,07 68,15 22,29 95,84 4 NP Tara. A7 A8 A9 A10 All Al2
Fondo 12,73 4,16 100,00 0 Peso Hum. + Tara 11,63gr. | 13,71gr. | 10,48gr. | 11,93gr. 14,36 gr. 13,48 gr.
Peso Sec. + Tara 10,06 gr. 11,92 gr. 9,31 gr. 10,59 gr. 12,45 gr. 11,91 gr.
w % 33,91% 32,49% 28,89% 28,63% 26,94% 26,48%
Curva granulometrica w. prom % 33,20% 28,76% 26,71%
Limite liquido (LL) 30,60% 27,96% 27,72%
100 fe Mo Mo Njo  hE00 Promedio 28,761%
90 )ﬂ\“\ LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 9,13 gr. 12,96 gr. 13,63 gr.
70 N° Tara, B4 B5S B6
b 50 Peso Hum. + Tara 18,40 gr. 24,30 gr. 26,86 gr.
o Peso Sec. + Tara 16,41 gr. 21,93 gr. 24,09 gr.
E Limite Plastico (LP) 27.30% 26,42% 26,48%
S 40 Promedio 26,746%
30 6]
20
0 | INDICE DE PLASTICIDAD | 2,01 |
0
10,00 10 0.01 | CARACTERIZACION SUCS | sp ‘ Arena pobremente graduada de baja plasticidad |
I 311% { 3312 I 3207 I I 2(?;1 I (f;g } CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 ’ Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

| S ——_

Tabla 8 Perforacion pozo 1 profundidad 2,00-3,00m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado e Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4 100,00 0 0,00 0,00 100 c5 40,88 468,36 416,23 13,89%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 c6 39,43 443,06 394,35 13,72%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 375,35) GRAVAS ARENAS FINOS P
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 374,89 [ar 10,96 gr. 355,68 gr. 8,25 gr. Pa gina 12
34" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 2,92% 94,88% 2,20%
38" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 10,96 2,92 2,92 o7
N°10 2,00 37,98 10,13 13,05 87 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 56,91 15,18 28,23 72 Golpes 12 23 29
N°100 0,15 180,36 | 48,11 76,35 24 Peso de Tara (gr) 941gr. | 936gr. | 973 9,48 gr. 953 gr. 9,07gr.
N°200 0,07 80,43 21,45 97,80 2 \° Tara AL3 Al4 A15 AL6 AL7 A18
Fondo 8,25 2,20 100,00 0 Peso Hum. + Tara 24,13 gr. 26,79 gr. 23,41 gr. 20,35 gr. 21,46 gr. 22,35¢r.
Peso Sec. + Tara 21,46gr. | 23,689r. | 21,149gr. | 18569r. 19,59 gr. 20,24 gr.
W% 22,16% | 21,72% | 19,89% 19,71% 18,59% 18,89%
Curva granulometrica w. prom % 21,94% 19,80% 18,74%
Limite liquido (LL) 20,03% 19,60% 19,12%
100 Ne—Njo Mo oo N300 Promedio 19,582%
90 ,\\\ LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 15,46 gr. 20,81 gr. 9,77 gr.
70 N° Tara B7 B8 B9
° 60 Peso Hum. + Tara 31,85gr. 32,41 gr. 24,69 gr.
g Peso Sec. + Tara 29,26 gr. 30,59 gr. 22,35 gr.
g 50 Limite Plastico (LP) 18.77% 18.61% 18,60%
240 Promedio 18,659%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD | 0,92 |
0
10,00 100, metro [mm]0,10 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | sp | Arena pobremente graduada no plastica |
| 51130 I 3313 I 322 I I ;35 I ;;5 I | CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 | Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 9 Perforacion pozo 1 profundidad 3,00-4,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado e Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c7 39,88 452,42 405,36 12,88%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cc8 40,23 480,35 429,16 13,16%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 365,48 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 364,08 [gr 541gr.|  3463lgr| 12,36 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 l% 1,49% 95,12% 3,39%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 18,35 5,04 6,53 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 57,65 15,83 22,36 78 Golpes 14 21 3
N°100 0,15 189,88 52,15 74,51 25 Peso de Tara (gr) 9,61 gr. 9,76 gr. 9,13 gr. 9,45 gr. 9,37 gr. 9,89 gr.
N°200 0,07 80,43 22,09 96,61 3 N° Tara Al19 A20 A21 A22 A23 A24
Fondo 12,36 3,39 100,00 0 Peso Hum. + Tara 22,73 gr. 20,35 gr. 21,49 gr. 22,15 gr. 24,36 gr. 22,96 gr.
Peso Sec. + Tara 2014gr. | 1826gr. | 19,32gr. | 20,03 gr. 22,07 gr. 21,03 gr.
w % 24,60% 24,59% 21,30% 20,04% 18,03% 17,32%
Curva granulometrica w._prom % 24,59% 20,67% 17,68%
Limite liquido (LL) 22,87% 20,22% 18,20%
100 Mo Mo __Njoo K200 Promedio 20,428%
H\”\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 8,63 gr. 9,43 gr. 9,25 gr.
N° Tara B10 B11 B12
Peso Hum. + Tara 20,10 gr. 21,63 gr. 23,14 gr.
Peso Sec. + Tara 18,19 gr. 19,60 gr. 20,83 gr.
Limite Plastico (LP) 19,98% 19,96% 19,95%
Promedio 19,963%
| INDICE DE PLASTICIDAD ‘ 0,47 |
10,00 lVOOD\ametro [mm]ovm 0.01 | CARACTERIZACION SUCS ’ SP ‘ Arena pobremente graduada no plastica |
I 3112 ‘l 3‘12 | 32% I I é: o | 5 - I | CARACTERIZACION AASHTO ’ A-2-4 ’ Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

Tabla 10 Perforacion pozo 1 profundidad 4,00-5,00 m

PERFORACION SPT-CALCET,

01-PROFUNDIDAD 4,00-5,00 m

Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa| NP Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) Wb
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c9 39,45 419,56 372,98 13,97%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C10 39,25 470,32 417,36 14,01%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 333,53] GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 331,26) [ar 4,59 gr. 312,359r.|  14.32gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 I% 1,39% 94,29% 4,32%|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 4,59 1,39 1,39 99
N°10 2,00 18,23 5,50 6,89 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 33,46 10,10 16,99 83 Golpes 13 24 30
N°100 0,15 180,43 54,47 71,46 29 Peso de Tara (gr) 888gr. | 834gr. 8,17 gr. 9,23 gr. 9,35gr. 10,23 gr.
N°200 0,07 80,23 24,22 95,68 4 N° Tara A25 A26 A27 A28 A29 A30
Fondo 14,32 4,32 100,00 0 Peso Hum. + Tara 18,63 gr. 16,88 gr. 19,27 gr. 23,69 gr. 25,23 gr. 26,72 gr.
Peso Sec. + Tara 16,61 gr. 15,12 gr. 17,17 gr. 21,00 gr. 22,38 gr. 2391gr.
w % 26,13% 25,96% 23,33% 22,85% 21,87% 20,54%
Curva granulometrica w. prom % 26,05% 23,09% 21,21%
100 N4 NI10 NfD NlIOO leoo Limite liquido (LL) _ 24,01% 22,98% 21,73%
M —— Promedio 22,907%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 9,12 gr. 9,37 gr. 9,53 gr.
Ne Tara B13 B14 B15
Peso Hum. + Tara 24,23 gr. 20,45 gr. 18,43 gr.
Peso Sec. + Tara 21,44 gr. 18,45 gr. 16,84 gr.
Limite Plastico (LP) 22,65% 22,03% 21,75%
Promedio 22,141%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 0,77 |
10,00 0 0, 0,01
Diametro [mm] | CARACTERIZACION SUCS ’ SP ’ Arena pobremente graduada no plastica |
I ll:)’,%)?) { gig i 52% I I ;;'3 i 0%8 i | CARACTERIZACION AASHTO ’ A2-4 ‘ Gravas y arenas |

| S ——_

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 11 Perforacion pozo 1 profundidad 5,00-6,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado Ne Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (ar.) (%) | % Retenido [ % Q Pasal Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C11 39,76 393,49 344,89 15,93%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C12 39,48 449,50 390,35 16,86%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 305,13 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 303,88 [ar 8,63 gr. 284,27 gr.| 10,98 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 I% 2,84% 93,55% 3,61%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 8,63 2,84 2,84 97
N°10 2,00 20,35 6,70 9,54 90 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 34,28 11,28 20,82 79 Golpes 13 22 31
N°100 0,15 159,35 52,44 73,26 27 Peso de Tara (gr) 9,13 gr. 9,66 gr. 10,04 gr. 9,39 gr. 9,21 gr. 9,73 gr.
N°200 0,07 70,29 23,13 96,39 4 N° Tara A3l A32 A33 A34 A35 A36
Fondo 10,98 3,61 100,00 0 Peso Hum. + Tara 22,85gr. 22,42 gr. 26,71 gr. 24,69 gr. 23,08 gr. 21,45gr.
Peso Sec. + Tara 19.78gr. | 19549r. | 23.38gr. | 21.69gr. 20,41 gr. 19,28 gr.
w% 28,83% 29,15% 24,96% 24,39% 23,84% 22,72%
Curva granulometrica w. prom % 28,99% 24,68% 23,28%
Limite liquido (LL) 26,72% 24,28% 23,96%
100 Jo—no Mot TE Promedio 24,988%
\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 8,43 gr. 21,46 gr. 20,88 gr.
N° Tara B16 B17 B18
Peso Hum. + Tara 19,45 gr. 31,43 gr. 35,62 gr.
Peso Sec. + Tara 17,31 gr. 29,50 gr. 32,73 gr.
Limite Plastico (LP) 24,10% 24,00% 24,39%
Promedio 24,164%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 0,82 |
10,00 OD\ameIro [mm]ov 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP | Arena pobremente graduada no plastica |
[ 311% gi% | ggg | I ;gg I o(,:;s I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

| S ——_
Tabla 12 Perforacion pozo 1 profundidad 6,00-700 m
PERFORACION SPT-CALCETA-001-PROFUNDIDAD 6,0!
. Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz " Com) | (o) | (%) | %Retenido]% Q Pasal | 0@ Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) wob
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c13 39,43 465,41 389,15 21,81%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C14 40,26 380,43 320,15 21,54%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 349,72 GRAVAS ARENAS FINOS .
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 348,40 [ar 15,46 gr. 303,53 gr.|  29.41qr. Pa gina 14
314" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 4,44% 87,12% 8,44%)
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
Ng | 476 [ 1546 | 444 [ 4da s | [ UMmespEAmeRsERG ]
N°10 2,00 42,16 12,10 16,54 83 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 55,93 16,05 32,50 67 Golpes 15 23 33
N°100 0,15 134,98 | 3874 71,33 29 Peso de Tara (gr) 925gr. | 815gr. | 8464 8,96 gr. 8,15 gr. 8,96 gr.
N°200 0,07 70,46 20,22 91,56 8 N° Tara A37 A38 A39 A40 A4l A42
Fondo 29,41 8,44 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,35gr. 20,43 gr. 17,43 gr. 18,57 gr. 15,23 gr. 17,06 gr.
Peso Sec. + Tara 17,29gr. | 16,38gr. | 14,61gr. | 1556gr. 13,15gr. 14,66 gr.
Corvagranulometrica] W% 50,50% | 49.21% | 45.85% 45,61% 4160% | 42.11%
w. prom % 49,85% 45,73% 41,85%
100 RN Neo Nioo  N20o Limite liquido (LL) 46,76% 45,26% 43,44%
90 Promedio 45,152%
80 ’\A\\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 10,61 gr. 12,61 gr. 13,71 gr.
o 70 N° Tara B19 B20 B21
g60 [FroT T Peso Hum. + Tara 22,36 gr. 26,71 gr. 27,23 qr.
o 50 ! Peso Sec. + Tara 19,11 gr. 22,76 gr. 23,45 gr.
540 : Limite Plastico (LP) 38,24% 38,92% 38,81%
S30 ool - Promedio 38,654%
20 i
10 - | INDICE DE PLASTICIDAD | 6,50 |
0 I
10,00 ,00 0,10 0,01 - o
Diametro [mm] | CARACTERIZACION SUCS | sp-sC | Arena arcillosa pobrement(:j.graduada de plasticidad |
media
| 3%)2 | 331?5 | 322 | | 536 I 0%2 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 13 Perforacion pozo 1 profundidad 700-8,00 m
PERFORACION SPT-CALCETA-001-PROFUNDIDAD 7,00-8,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado Ne Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C15 40,35 439,41 368,79 21,50%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C16 40,03 416,30 347,88 22,23%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 328,44 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 325,39 [gr 8,51 gr. 284,67 gr.|  32.21gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 |% 2,62% 87,49% 9,90%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
Na | a6 | e | oe | 2@ o | [ wmesDEAmeRseRe ]
N°10 2,00 15,88 4,88 7,50 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 69,45 21,34 28,84 71 Golpes 14 25 34
N°100 0,15 128,71 39,56 68,39 32 Peso de Tara (gr) 9,43 gr. 9,62 gr. 9,45 gr. 9,57 gr. 9,55 gr. 9,13 gr.
N°200 0,07 70,63 21,71 90,10 10 N° Tara A43 Ad4 A45 A46 A47 A48
Fondo 32,21 9,90 100,00 0 Peso Hum. + Tara 25,63 gr. 27,98 gr. 23,43 gr. 20,88 gr. 24,25 gr. 22,90 gr.
Peso Sec. + Tara 19,98 gr. 21,51gr. 18,86 gr. 17,21 gr. 19,65 gr. 18,52 gr.
w % 53,55% 54,42% 48,57% 48,04% 45,54% 46,65%
Curva granulometrica w. prom % 53,98% 48,30% 46,09%
Limite liquido (LL) 50,21% 48,32% 48,04%
100 Mo Mo N0 L Promedio 48,856%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 9,36 gr. 15,96 gr. 19,43 gr.
N° Tara B22 B23 B24
Peso Hum. + Tara 23,10 gr. 29,43 gr. 33,43 gr.
Peso Sec. + Tara 19,03 gr. 25,43 gr. 29,29 gr.
Limite Plastico (LP) 42,09% 42,24% 41,99%
Promedio 42,105%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 6,75 |
ODiametro (o] 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | Sp-sC ‘ Arena arcillosa pobrem?nnetzigraduada de plasticidad |
I gg; I '0323 | 32% | ;;'3 | (f;g I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 ‘ Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

Tabla 14 Perforacion pozo 1 profundidad 8 00-10,00 m

PERFORACION SPT-CALCETA-001-PROFUNDIDAD 8,00-10,00 m

" Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido % Q' P@ N Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) Wb
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C17 39,86 435,71 364,98 21,76%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C18 40,55 488,35 408,41 21,73%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 325,12, GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 323,99 [ar 9,31 qr. 273709r.| 40,98 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 2,87%| 84,48% 12,65%)
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 9,31 2,87 2,87 97
N°10 2,00 31,23 9,64 12,51 87 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 55,98 17,28 29,79 70 Golpes 15 23 36
N°100 0,15 126,06 38,91 68,70 31 Peso de Tara (gr) 9,11 gr. 9,06 gr. 9,88 gr. 9,21 gr. 9,33 gr. 9,48 gr.
N°200 0,07 60,43 18,65 87,35 13 N° Tara A49 A50 A51 A52 A53 A54
Fondo 40,98 12,65 100,00 0 Peso Hum. + Tara 24,35 gr. 23,93 gr. 21,57 gr. 22,46 gr. 19,43 gr. 20,55 gr.
Peso Sec. + Tara 18,89 gr. 18,65 gr. 17,63 gr. 18,05 gr. 16,22 gr. 17,09 gr.
w % 55,83% 55,06% 50,84% 49,89% 46,59% 45,47%
Curva granulometrica w. prom % 55,44% 50,36% 46,03%
Limite liquido (LL) 52,00% 49,84% 48,34%
100 je——njo Mo __tuoo 00 Promedio 50.062%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 8,11 gr. 8,69 gr. 8,43 gr.
Ne° Tara B25 B26 B27
Peso Hum. + Tara 16,45 gr. 18,71 gr. 19,35 gr.
Peso Sec. + Tara 13,98 gr. 15,77 gr. 16,15 gr.
Limite Plastico (LP) 42,08% 41,53% 41,45%
Promedio 41,685%

| INDICE DE PLASTICIDAD | 8,38 I
0,01 | CARACTERIZACION SUCS | sc | Arena arcillosa de plasticidad media |
| pio | D30 | D60 Cu cc | ) .
| 007 | 015 [ o031 | [ 2 [ oor ] CARACTERIZACION AASHTO A-2-4 Gravas y arenas limosas y arcillosas

PERFORACION P0OZO0 2

Fuenfe: ngenieria de Suelos & Mareriales
Elaboracién: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 15 Perforacion pozo 2 profundidad 0,00-1.00 m

PERFORACION SPT-CALCETA-002-PROFUNDIDAD 0,00-1,00 m

Tamiz | Abertura Retenido Acumulado NP Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra %
(mm) (o) (%) | % Retenido | % Q Pasa Humeda (gr) Seca (g)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C1 39,75 509,31 427,23 21,18%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C2 40,23 472,48 396,14 21,45%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 387,48 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 386,63 |gr 10,43 gr. 345,90 gr. 30,30 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 2,70% 89,47% 7,84%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 27,23 7,04 9,74 90 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 61,89 16,01 25,75 74 Golpes 13 25 35
N°100 0,15 176,23 45,58 71,33 29 Peso de Tara (gr) 9,31 gr. 9,68 gr. 9,46 gr. 9,28 gr. 9,31gr. 9,35gr.
N°200 0,07 80,55 20,83 92,16 8 Ne Tara Al A2 A3 A4 A5 A6
Fondo 30,3 7,84 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,45 gr. 22,86 gr. 24,58 gr. 25,91 gr. 23,41 gr. 24,69 gr.
Peso Sec. + Tara 17,68 gr. 18,74 gr. 20,35 gr. 21,26 gr. 19,75 gr. 20,76 gr.
w % 45,04% 45,47% 38,84% 38,81% 35,06% 34,44%
Curva granulometrica w. prom % 45,26% 38,83% 34,75%
Limite liquido (LL) 41,72% 38,84% 36,36%
100 e Njo Njoo lemo Promedio 38,974%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 9,53 gr. 9,12 gr. 9,67 gr.
« 70 N° Tara B1 B2 B3
8 60 Peso Hum. + Tara 23,43 gr. 22,81gr. 24,35gr.
3 50 Peso Sec. + Tara 20,08 gr. 19,48 gr. 20,80 gr.
5 40 Limite Plastico (LP) 31,75% 32,14% 31,90%
S Promedio 31,931%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD ’ 7,04 |
0
Arena arcillosa pobremente graduada de media
10,00 Cbiametro (mm) | CARACTERIZACION SUCS ‘ sp-sc | P ateidon |
I gtg I DDi(; I (?ng } I :f :8 I OC ;6 I | CARACTERIZACION AASHTO ’ A-2-4 I Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com

| S ——_

Pagina

+593990619597


mailto:ingenieria.suelos.materiales@gmail.com

INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Wuﬂ

| S ——_

Tabla 16 Perforacion pozo 2 profundidad 1.00-2,00m

PERFORACION SPT-CALCETA.

Tamiz Abertura Retenido Acumulado \° Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4 100,00 0 0,00 0,00 100 c3 40,29 520,98 449,89 17,36%
3 76,20 0 0,00 0,00 100 ca 41,39 488,69 422,31 17,43%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 409,60 GRAVAS ARENAS FINOS .
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 409,41] [ar 12,63 gr. 373,650r.| 2313gr. Pa gina 16
314" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 [% 3,08% 91,27% 5,65%)
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 12,63 3,08 3,08 97
N°10 2,00 35,41 8,65 11,73 88 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 68,86 16,82 28,55 71 Golpes 13 22 36
N°100 0,15 187,03 45,68 74,24 26 Peso de Tara (gr) 886gr. | 8739 8,69 gr. 8,43 gr. 8,80 gr. 8,13 gr.
N°200 0,07 82,35 20,11 94,35 6 N° Tara, A7 A8 A9 AL0 ALl A12
Fondo 23,13 5,65 100,00 0 Peso Hum. + Tara 17,46gr. | 18459gr. | 2041gr. | 19,73 gr. 21,36 gr. 22,03 gr.
Peso Sec. + Tara 1496 gr. | 1563 gr. 17,48 gr. 16,82 gr. 18,84 gr. 19,08 gr.
w % 4098% | 40.87% | 33,38% 34,68% 25,10% 26,94%
Curva granulometrica w. prom % 40,93% 34,03% 26,02%
Limite liquido (LL) 37,73% 33,49% 27,33%
100 e tjo NjoNjoo  Nxo Promedio 32.847%
90 \ LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 8,81gr. 9,23 gr. 10,35 gr.
70 NP Tara, B4 B5 B6
z 60 Peso Hum. + Tara 19,36 gr. 22,57 gr. 25,13 gr.
= Peso Sec. + Tara 17,15gr. 19,78 gr. 21,98 gr.
g 50 Limite Plastico (LP) 26.50% 26,45% 27,09%
240 Promedio 26,676%
30
20
0 | INDICE DE PLASTICIDAD ’ 6,17 l
0
10,00 OD\ametro [mm]o‘lo 0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ SP-SC ‘ Arena arcillosa pobg;r;ﬁ:t:agraduada de media |
i gtg ! 3313 } gg‘i i i :S;s | oc.;e { | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A2-4 ‘ Gravas y arenas |
Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales
Tabla 17 Perforacion pozo 2 profundidad 2,00-3,00m
45
’
" Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido [ % Q' Pasa| N\ Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) Wb
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 cs 39,41 404,39 360,47 13,68%
3 76,20 0 0,00 0,00 100 c6 40,23 468,41 416,28 13,86%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 321,06 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 319,92 Igr 2,35¢r. 302,22 gr. 15,35 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 0,73% 94,47% 4,80%)
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 2,35 0,73 0,73 99
N°10 2,00 20,13 6,29 7,03 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 61,35 19,18 26,20 74 Golpes 12 33
N°100 0,15 160,48 50,16 76,37 24 Peso de Tara (gr) 9,98 gr. 9,13 gr. 9,88 gr. 9,31 gr. 9,42 gr. 9,35 gr.
N°200 0,07 60,26 18,84 95,20 5 \° Tara A13 Al4 Al5 Al6 AL7 Al18
Fondo 15,35 4,80 100,00 0 Peso Hum. + Tara 2380gr. | 2215gr. | 26,71gr. | 24,63 gr. 21,88 gr. 24,91 gr.
Peso Sec. + Tara 20,36 gr. 18,94 gr. 22,95 gr. 21,19 gr. 19,25 gr. 21,74 gr.
W% 33,14% | 32,72% | 28,71% 28,96% 26,75% 25,59%
Curva granulometrica w. prom % 32,93% 28,86% 26,17%
Limite liquido (LL) 30,07% 28,56% 27,16%
100 ﬁ—-ﬁ\A\ L pm Promedio 28,508%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 15,73 gr. 15,82 gr. 21,63 gr.
70 N° Tara B7 B8 B9
5 60 Peso Hum. + Tara 29,76 gr. 31,43 gr. 38,15 gr.
o Peso Sec. + Tara 26,91 gr. 28,21 gr. 34,76 gr.
3 50 Limite Plastico (LP) 25,49% 25,99% 25,82%
g 40 Promedio 25,766%
30
20
0 | INDICE DE PLASTICIDAD | 2,83 |
0
10,00 OOD\ametm [mm]0'10 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP | Arena pobremente graduada de baja plasticidad |
I ; égg I 33;3 I EZ% I I 3(‘: 5'6 I (;? gcs I | CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 | Gravas y arenas |
Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597
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Tabla 18 Perforacion pozo 2 profundidad 3,00-4,00 m

PERFORACION SPT-CALCETA-002-PROFUNDIDAD 3,00-4,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado \° Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c7 40,55 496,25 439,46 14,24%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C8 38,91 416,39 368,98 14,36%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 398,91 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 398,20 [gr 4,23 gr. 383,349r.| 10,63 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 1,06% 96,27% 2,67%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 4,23 1,06 1,06 99
N°10 2,00 10,35 2,60 3,66 96 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 100,29 25,19 28,85 71 Golpes 13 32
N°100 0,15 195,35 49,06 77,91 22 Peso de Tara (gr) 8l4gr. | 8434 8.620r. 8.75gr. 8,96 gr. 9,35 gr.
N°200 0,07 77,35 19,42 97,33 3 N° Tara Al19 A20 A21 A22 A23 A24
Fondo 10,63 2,67 100,00 0 Peso Hum. + Tara 2591 gr. 24,24 gr. 22,51 gr. 2341gr. 22,47 gr. 23,30gr.
Peso Sec. + Tara 22,44 gr. 21,15gr. 20,13 gr. 20,89 gr. 20,29 gr. 21,08gr.
w % 24,27% 24,29% 20,68% 20,76% 19,24% 18,93%
Curva granulometrica w. prom % 24,28% 20,72% 19,08%
Limite liquido (LL) 22,38% 20,62% 19,73%
100 Jetjo Mo oo LEE0 Promedio 20.907%
ﬁ‘$\A\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 10,06 gr. 13,71 gr. 31,98 gr.
N° Tara B10 B11 B12
Peso Hum. + Tara 24,37 gr. 28,55 gr. 42,35 gr.
Peso Sec. + Tara 21,97 gr. 26,09 gr. 40,63 gr.
Limite Plastico (LP) 20,15% 19,87% 19,88%
Promedio 19,969%

| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 094 l
0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ sp ‘ Arena pobremente graduada no pléstica |
| b0 | D30 | D60 Cu Cc
Fom T o1 | om | 320 | oes | | CARACTERIZACION AASHTO A2-4 Gravas y arenas

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales

Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 19 Perforacion pozo 2 profundidad 4,00-5,00 m

PERFORACION SPT-CALCETA-002-PROFUNDIDAD 4,00-5,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado N Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c9 41,65 357,49 317,43 14,53%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C10 41,98 440,35 389,37 14,68%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 275,78] GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 275,72 [ar 9,23 . 258,14 gr. 8,35 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |°/o 3,35% 93,62% 3,03%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 9,23 3,35 3,35 97
N°10 2,00 21,46 7,78 11,13 89 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 48,32 17,53 28,66 71 Golpes 15 21 3
N°100 0,15 138,13 50,10 78,75 21 Peso de Tara (gr) 9350r. | 941gr. 9,86 gr. 9,13 gr. 9,45 gr. 9,69 gr.
N°200 0,07 50,23 18,22 96,97 3 N° Tara A25 A26 A27 A28 A29 A30
Fondo 8,35 3,03 100,00 0 Peso Hum. + Tara 23,24 gr. 24,78 gr. 21,43 gr. 19,73 gr. 17,46 gr. 16,70 gr.
Peso Sec. + Tara 20,34 gr. 21,61 gr. 19,27 gr. 17,69 gr. 16,00 gr. 15,48 gr.
w % 26,39% 25,98% 22,95% 23,83% 22,29% 21,07%
Curva granulometrica w. prom % 26,19% 23,39% 21,68%
Limite liquido (LL) 24,56% 22,88% 22,31%
100 Je o Mo oo K00 Promedio 23.250%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 8,68 gr. 8,35gr. 15,69 gr.
70 N° Tara B13 B14 B15
z 60 Peso Hum. + Tara 23,49 gr. 21,53 gr. 29,41 gr.
= Peso Sec. + Tara 20,77 gr. 19,08 gr. 26,92 gr.
850 Limite Plastico (LP) 22.50% 22,83% 2.17%
240 Promedio 22,501%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD ’ 0,75 I
0
10,00 O iametro [mm]O,lo 0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ sp ‘ Arena pobremente graduada no pléstica |
I 3112 gig I 363% I I ;;e I OC.9C7 | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A2-4 ‘ Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales

Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com
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Tabla 20 Perforacion pozo 2 profundidad 5,00-6,00 m

| S ——_

Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa N Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) wob
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C11 40,31 371,45 326,47 15,72%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C12 41,26 417,35 367,23 15,38%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 286,16 GRAVAS ARENAS FINOS p é g ina 18
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 284,38 Igr 3,63 gr. 273,48 gr. 7,27 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 I% 1,28% 96,17% 2,56%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 3,63 1,28 1,28 99
N°10 2,00 15,86 5,58 6,85 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 50,31 17,69 2454 75 Golpes 14 30
N°100 0,15 143,08 50,31 74,86 25 Peso de Tara (gr) 5,05 gr. 521gr. 539 gr. 6,24 gr. 6,13 gr. 6,29 gr.
N°200 0,07 64,23 22,59 97,44 3 Ne° Tara A3l A32 A33 A34 A35 A36
Fondo 7,27 2,56 100,00 0 Peso Hum. + Tara 15,68 gr. 16,41 gr. 17,23 gr. 14,96 gr. 16,80 gr. 17,43 gr.
Peso Sec. + Tara 13,39 gr. 14,00 gr. 14,90 gr. 13,19 gr. 14,87 gr. 15,43 gr.
w % 27,46% 27,42% 24,50% 25,47% 22,08% 21,88%
Curva granulometrica w. prom % 27,44% 24,98% 21,98%
Limite liquido (LL) 25,52% 24,72% 22,53%
100 he N|10 Nfo N1|00 Nl@ Promedio 24,257%
jﬁr\A\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 12,35 gr. 9,41 gr. 6,11 gr.
N° Tara B16 B17 B18
Peso Hum. + Tara 26,13 gr. 23,89 gr. 16,36 gr.
Peso Sec. + Tara 23,49 gr. 21,14 gr. 14,40 gr.
Limite Plastico (LP) 23,70% 23,44% 23,64%
Promedio 23,595%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 0,66 |
10,00 OD\ameIro [mm]O' 0 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP | Arena pobremente graduada no plastica |
[ 311% | gi‘; | 3622 | I 2‘:;4 I OC;S I | CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 | Gravas y arenas |
Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
Tabla 21 Perforacion pozo 2 profundidad 6,00-7,00 m
" Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa NP Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) wob
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C13 40,35 417,70 350,60 21,63%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cl4 39,79 402,35 337,90 21,62%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 310,25 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 308,47 [ar 6,35 gr. 28591qgr.|  16.21gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 |% 2,06% 92,69% 5,25%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 6,35 2,06 2,06 98
N°10 2,00 17,98 5,83 7,89 92 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 42,35 13,73 21,62 78 Golpes 14 26 35
N°100 0,15 157,43 51,04 72,65 27 Peso de Tara (gr) 843gr. | 9.25qr. 9,61 gr. 9,72 gr. 9,35 gr. 9,27 gr.
N°200 0,07 68,15 22,09 94,75 5 Ne Tara A37 A38 A39 A40 A4l A42
Fondo 16,21 5,25 100,00 0 Peso Hum. + Tara 22,61 gr. 24,35 gr. 16,83 gr. 14,69 gr. 23,71 gr. 20,45 gr.
Peso Sec. + Tara 18,44 gr. 19,87 gr. 14,88 gr. 13,36 gr. 20,29 gr. 17,64 gr.
w% 41,66% 42,18% 37,00% 36,54% 31,26% 33,57%
Curva granulometrica w. prom % 41,92% 36,77% 32,42%
Limite liquido (LL) 38,99% 36,97% 33,92%
100 ja Mo Mot [E Promedio 36.627%
90 \ LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 9,15 gr. 13,88 gr. 19,36 gr.
70 N° Tara B19 B20 B21
a Peso Hum. + Tara 23,41 gr. 28,03 gr. 32,42 gr.
g 60 Peso Sec. + Tara 20,16 gr. 24,79 gr. 29,40 gr.
50 Limite Plastico (LP) 2952% 29,70% 30,08%
240 Promedio 29,765%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD | 6,86 |
0
10,00 OD\amewo [mm]ov 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | sp-sC | Arena arcillosa pobremi:gzigraduada de plasticidad |
I OD%J[; | ([)):i% | 32[; I I 2C ;9 } 5: ;5 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |
Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597



mailto:ingenieria.suelos.materiales@gmail.com

INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

| S ——_

Tabla 22 Perforacion pozo 2 profundidad 700-8,00 m

Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Paﬁl N Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) o
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C15 39,87 446,71 375,23 21,31%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C16 40,23 487,32 408,35 21,45%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 335,36 GRAVAS ARENAS FINOS
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 334,32 [ar 13,48 gr. 29353gr.|  27.31qr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 I% 4,03% 87,80% 8,17%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 13,48 4,03 4,03 96
N°10 2,00 25,63 7,67 11,70 88 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 58,13 17,39 29,09 71 Golpes 16 22 36
N°100 0,15 147,36 44,08 73,16 27 Peso de Tara (gr) 952gr. | 9,73qr. 9,86 gr. 9,11 gr. 9,34 gr. 9,88 gr.
N°200 0,07 62,41 18,67 91,83 8 N° Tara A43 Ad4 A45 Ad6 A47 A48
Fondo 27,31 8,17 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,59 gr. 20,23 gr. 23,46 gr. 24,70 gr. 25,19 gr. 21,35gr.
Peso Sec. + Tara 17,39 gr. 16,58 gr. 19,03 gr. 19,66 gr. 20,46 gr. 18,00 gr.
w % 53,37% 53,28% 48,31% 47,77% 42,54% 41,26%
Curva granulometrica w. prom % 53,33% 48,04% 41,90%
Limite liquido (LL) 50,41% 47,27% 44,00%
100 ja—no R L Promedio 47.230%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 8,51 gr. 8,46 gr. 8,09 gr.
N° Tara B22 B23 B24
Peso Hum. + Tara 20,14 gr. 17,43 gr. 19,68 gr.
Peso Sec. + Tara 16,76 gr. 14,86 gr. 16,33 gr.
Limite Plastico (LP) 40,97% 40,16% 40,66%
Promedio 40,594%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 6,64 |
10,00 § OD\amewo [mm]ovm 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | sP-SC | Arena arcillosa pobrem:etzigraduada de plasticidad |
I E%J?g I ([))i% | gg(; I I :? :1 | OC ;8 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 23 Perforacion pozo 2 profundidad 8,00-10,00 m

" Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (ar.) (%) % Retenido % Q' Paﬁl N Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) Wb
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C17 40,41 401,45 338,43 21,15%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C18 39,13 364,23 308,19 20,83%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 298,02, GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 297,55] [ar 14,89 gr. 24521gr.| 37454
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 5,00% 82,41% 12,59%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 14,89 5,00 5,00 95
N°10 2,00 25,13 8,45 13,45 87 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 48,36 16,25 29,70 70 Golpes 13 24 34
N°100 0,15 100,49 33,77 63,48 37 Peso de Tara (gr) 9,03 gr. 9,47 gr. 9,12 gr. 9,45 gr. 9,41gr. 9,69 gr.
N°200 0,07 71,23 23,94 87,41 13 N° Tara A49 A50 A51 A52 A53 A54
Fondo 37,45 12,59 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,36 gr. 22,79 gr. 19,82 gr. 21,42 gr. 22,46 gr. 23,88 gr.
Peso Sec. + Tara 16,93 gr. 17,95 gr. 16,24 gr. 17,39 gr. 18,29 gr. 19,35 gr.
w % 56,08% 57,08% 50,28% 50,76% 46,96% 46,89%
Curva granulometrica w. prom % 56,58% 50,52% 26,93%
Limite liquido (LL) 52,15% 50,27% 48,90%
100 J4—njo Mo __tuoo 200 Promedio 50,442%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 9,79 gr. 13,45 gr. 41,69 gr.
N° Tara B25 B26 B27
Peso Hum. + Tara 23,71 gr. 28,61 gr. 52,35 gr.
Peso Sec. + Tara 19,52 gr. 24,05 gr. 49,10 gr.
Limite Plastico (LP) 43,06% 43,01% 43,86%
Promedio 43,312%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 7,13 |
iametro [mm]O' 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | sc I Arena arcillosa de plasticidad media |
I gég I g)?[(; } gig I I 537 | DC ;:5 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21

Manta Manabi Ecuador
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ
ESTUDIO DE SUELO QUIROGA I
PERFORACION POZO 1

Tabla 24 Perforacion iozo 7 ifofund/‘dad 0,00-100 m
PERFORACION SP’ [§]|{e]€) ROFUNDIDAD 0. 00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado N° Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (o) (%) | % Retenido | % Q Pasal Humeda (gr) Seca (gr) P z 20
4 100,00 0 0,00 0,00 100 c1 40,35 425,69 363,43 19,27% d g Ina
3 76,20 0 0,00 0,00 100 c2 39,86 394,31 336,98 19,30%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 323,08, GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 320,60 Igr 15,23 gr. 278,02 gr. 27,35gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 I% 4,75%| 86,72% 8,53%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 29,72 9,27 14,02 86 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 40,36 12,59 26,61 73 Golpes 14 26 35
N°100 0,15 141,98 44,29 70,90 29 Peso de Tara (gr) 9,16 gr. 8,86 gr. 5,83 gr. 6,34 gr. 9,16 gr. 9,49 gr.
N°200 0,07 65,96 20,57 91,47 9 N° Tara Al A2 A3 A4 A5 A6
Fondo 27,35 8,53 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,37gr. | 20,49gr. | 1541gr. | 18,15gr. 23,49 gr. 24,67 gr.
Peso Sec. + Tara 18,17 gr. 17,45 gr. 13,29 gr. 15,51 gr. 20,49 gr. 21,51 gr.
w % 35,52% 35,39% 28,42% 28,79% 26,48% 26,29%
Curva granulometrica w. prom % 35,45% 28,60% 26,38%
Limite liquido (LL) 32,97% 28,76% 27,60%
100 e o N300 N200 Promedio 29,780%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 8,71 gr. 8,46 gr. 8,99 gr.
s 70 N° Tara B1 B2 B3
& 60 Peso Hum. + Tara 19,35 gr. 17,93 gr. 18,63 gr.
i 50 Peso Sec. + Tara 17,16 gr. 15,99 gr. 16,65 gr.
5 40 Limite Plastico (LP) 25,92% 25,76% 25,85%
B Promedio 25,843%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD | 3,94 |
0
10,00 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP-SM | Arena limosa pobrernent’e graduada con material |
orgénico
I 3(13% I 3312 I ggg I I ;‘516 } (f;g I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |
Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracién: Ingenieria de Suelos & Materiales
Tabla 25 Perforacion pozo 1 profundidad 1.00-2,00 m
PERFORACION SPT-QUIROGA-001-PROFUNDIDAD 1,00-2,00 m
. Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa NP Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) wh
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 Cc3 40,98 562,91 485,39 17,44%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cc4 39,51 478,58 412,28 17,79%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 444,41 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 444,29 [gr 20,69 gr. 400,84 gr.| 22,76 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 4,66% 90,22% 5,12%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N4 | 476 | 2069 | 466 | 466 o | [ mmesOeArtemeeRG ]
N°10 2,00 46,23 10,41 15,06 85 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 87,31 19,65 34,71 65 Golpes 13 24 3
N°100 0,15 186,31 41,93 76,65 23 Peso de Tara (gr) 8,69 gr. 9,08 gr. 8,96 gr. 9,32 gr. 9,00 gr. 9,57 gr.
N°200 0,07 80,99 18,23 94,88 5 Ne Tara A7 A8 A9 Al0 All Al2
Fondo 22,76 5,12 100,00 0 Peso Hum. + Tara 20,78 gr. 21,68 gr. 22,40 gr. 24,16 gr. 23,88 gr. 20,35gr.
Peso Sec. + Tara 17,72 gr. 18,44 gr. 19,23 gr. 20,71 gr. 20,54 gr. 17,93 gr.
w % 33,89% 34,62% 30,87% 30,29% 28,94% 28,95%
Curva granulometrica w. prom % 34,25% 30,58% 28,95%
Limite liquido (LL) 31,57% 30,43% 30,04%
100 ha o Mo oo RZ60 Promedio 30,682%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 9,35¢r. 12,15 gr. 19,31 gr.
70 N° Tara B4 B5 B6
;\; 60 Peso Hum. + Tara 23,71 gr. 26,35 gr. 35,43 gr.
o Peso Sec. + Tara 20,74 gr. 23,37 gr. 32,03 gr.
3 50 Limite Plastico (LP) 26,08% 26,56% 26,73%
240 Promedio 26.455%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD ’ 4,23 I
0
10,00 O iametro [mm]o' 0 0.01 | CARACTERIZACION SUCS ’ SC-SM ’ Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
I [[))%1(()] ‘l OD?;.Z { ggg I I :f 23 I ’;: ;3 I | CARACTERIZACION AASHTO ’ A-2-4 ’ Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

| S ——_

Tabla 26 Perforacion pozo 1 profundidad 2,00-3,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado e Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4 100,00 0 0,00 0,00 100 c5 40,36 433,47 376,98 16,78%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 c6 39,71 409,61 358,28 16,11%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 336,62 GRAVAS ARENAS FINOS P
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 335,54 [ar 10,58 gr. 29855gr.|  26,41gr. Pa gina 21
34" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 3,15% 83,98% 7,87%
38" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 10,58 3,15 3,15 o7
N°10 2,00 31,58 9,41 12,56 87 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 40,26 12,00 24,56 75 Golpes 15 23 34
N°100 0,15 14836 | 44,22 68,78 31 Peso de Tara (gr) 10,19gr. | 9,82gr. | 9.24gr. 9,62 gr. 8,67 gr. 9,35gr.
N°200 0,07 78,35 23,35 92,13 8 \° Tara AL3 Al4 A15 Al6 AL7 A18
Fondo 26,41 7,87 100,00 0 Peso Hum. + Tara 27,23 gr. 25,41 gr. 22,26 gr. 24,61 gr. 18,43 gr. 21,26 gr.
Peso Sec. + Tara 22,289r. | 20,869gr. | 18,76gr. | 20,57 gr. 16,04 gr. 18,32 gr.
W% 40,94% | 4121% | 36,76% 36,89% 32,43% 32,78%
Curva granulometrica w. prom % 41,08% 36,83% 32,60%
Limite liquido (LL) 38,53% 36,45% 33,98%
100 Ne—Njo Mo oo N300 Promedio 36,318%
90 )\A\ﬁ\ LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 8,31gr. 13,29 gr. 15,88 gr.
70 N° Tara B7 B8 BY
° 60 Peso Hum. + Tara 18,43 gr. 25,43 gr. 29,61 gr.
g Peso Sec. + Tara 15,97 gr. 22,43 gr. 26,20 gr.
g 50 Limite Plastico (LP) 32,11% 32.82% 33.04%
240 Promedio 32,660%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD | 3,66 |
0
10,00 100, metro [mm]0,10 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SC-SM | Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
| [')?;gz I 3312 I 322 I I ;Zl I 5;8 I | CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 27 Perforacion pozo 1 profundidad 3,00-4,00 m

Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra

Tamiz o) [ (o) (%) | % Retenido [% O Pasa] | ™ 2@ Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) W
g 100,00 0 0,00 0,00 100 c7 2136 497,35 439,86 14.43%
3 76,20 0 0,00 0,00 100 cs 39,76 453,31 399,79 14,87%
> 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 398,50 GRAVAS ARENAS FINOS
T 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 398,34 [ar 2198gr]  34620gr| 30,16
34" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 [o6 5,520 86,91% 7.57%
378" 9,50 0 0,00 0,00 100
N4 4,76 2108 | 552 5,52 94
N°10 2,00 37,88 | 9,51 15,03 85 LIMITE LIQUIDO
N°40 042 69,31 | 17,40 32,43 68 Golpes 12 2 3
N°100 | 015 | 16839 | 42,27 74,70 25 Peso de Tara (gr) 1036gr. | 926gr. | 98gr. | 9970 9,45 . 93l gr.
N°200 | 0,07 7062 | 17,73 92,43 8 NP Tara AL9 A20 A2l A22 A23 A24
Fondo 3016 | 7.57 100,00 0 Peso Hum. + Tara 2629gr. | 26480r. | 2446gr. | 2251gr. | 20689 | 2L37gr.
Peso Sec. + Tara 21,31 gr. 21,08 gr. 20,28 gr. 18,97 gr. 17,71 gr. 18,18 gr.
W% 45,48% | 4569% | 40,12% | 39,33% 35,96% 35,96%
Curva granulometrica w. prom % 45,58% 39,72% 35,96%
Limite liquido (LL) 12,40% 39,09% 37,32%
100 4o N MNjoo  Nxo Promedio 39,603%
)\\\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 8,13 gr. 9,23 gr. 21,76 gr.
NP Tara B10 BLL B2
Peso Hum, + Tara 18,05 . 20,46 gr. B13g1,
Peso Sec. + Tara 15,52 gr. 17,62 gr. 31,69 gr.
Limite Plastico (LP) 34,24% 33,85% 34,64%
Promedio 34,243%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 536 I
10,00 100, metro [mmlo*lo 0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ SC-SM ‘ Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
I gj)g { gi(; { 363% I I 3C,gs I ;;7 { | CARACTERIZACION AASHTO ’ A2-4 ’ Gravas y arenas limosas y arcilosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597
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Tabla 28 Perforacion pozo 1 profundidad 4,00-5,00 m

PERFORACION SPT-QUIROGA-001-PROFUNDIDAD 4,00-5,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado \° Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c9 40,81 469,89 430,61 10,08%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C10 39,78 428,30 390,17 10,88%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 389,80 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 388,92 [gr 8,21 gr. 343469r.| 37,25
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 2,11% 88,31% 9,58%|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 8,21 2,11 2,11 98
N°10 2,00 30,46 7,83 9,94 90 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 54,35 13,97 23,92 76 Golpes 12 32
N°100 0,15 1794 46,13 70,05 30 Peso de Tara (gr) 927gr. | 931qr. 6,48 gr. 6,55 gr. 10,32 gr. 9,26 gr.
N°200 0,07 79,25 20,38 90,42 10 N° Tara A25 A26 A27 A28 A29 A30
Fondo 37,25 9,58 100,00 0 Peso Hum. + Tara 25,82 gr. 23,69 gr. 23,57 gr. 22,08 gr. 21,09 gr. 20,68 gr.
Peso Sec. + Tara 19,78 gr. 18,49 gr. 18,06 gr. 17,13 gr. 17,82 gr. 17,21 gr.
w % 57,47% 56,64% 47,58% 46,79% 43,60% 43,65%
Curva granulometrica w. prom % 57,06% 47,18% 43,62%
Limite liquido (LL) 52,10% 47,20% 45,09%
100 Je o Mo ___tqoo KZ00 Promedio 48,130%
JN\A\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 6,78 gr. 9,13 gr. 6,15 gr.
N° Tara B13 B14 B15
Peso Hum. + Tara 18,62 gr. 24,73 gr. 19,36 gr.
Peso Sec. + Tara 1517 gr. 20,20 gr. 15,39 gr.
Limite Plastico (LP) 41,12% 40,92% 42,97%
Promedio 41,669%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 6,46 I
0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ Sp-sC ‘ Arena arcillosa pobrenﬁ;lgraduada de plasticidad |
| ODtg } OD?.[;: } gi% I I 524 | OC;B i | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A-2-4 ‘ Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 29 Perforacion pozo 1 profundidad 5,00-6,00 m

PERFORACION SPT-QUIROGA-001-PROFUNDIDAD 5,00-6,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado Ne Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C11 40,98 435,87 403,96 8.79%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C12 41,15 447,36 414,35 8,85%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 362,98 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 362,79 [ar 13,69 gr. 319,75gr.| 29,35 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 I% 3,77% 88,14% 8,09%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 13,69 3,77 3,77 96
N°10 2,00 25,18 6,94 10,71 89 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 43,98 12,12 22,84 77 Golpes 13 36
N°100 0,15 162,36 44,75 67,59 32 Peso de Tara (gr) 9,08 gr. 9,83 gr. 10,31 gr. 8,67 gr. 9,49 gr. 8,18 gr.
N°200 0,07 88,23 24,32 91,91 8 N° Tara A3l A32 A33 A34 A35 A36
Fondo 29,35 8,09 100,00 0 Peso Hum. + Tara 22,41 gr. 24,63 gr. 19,65 gr. 19,36 gr. 25,44 gr. 23,98 gr.
Peso Sec. + Tara 17.67gr. | 19.359r. | 1656gr. | 1588gr. 20,41 gr. 19,09 gr.
w% 55,18% 55,46% 49,44% 48,27% 46,06% 44,82%
Curva granulometrica w. prom % 55,32% 48,85% 45,44%
Limite liquido (LL) 51,00% 48,61% 47,73%
100 Mo Njoo. NZ00 Promedio 49,112%
\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 21,37gr. 31,86 gr. 19,25 gr.
N° Tara B16 B17 B18
Peso Hum. + Tara 35,14 gr. 43,45 gr. 32,74 gr.
Peso Sec. + Tara 31,18 gr. 40,06 gr. 28,87 gr.
Limite Plastico (LP) 40,37% 41,34% 40,23%
Promedio 40,646%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 8,47 |
10,00 OD\ametro [mm]O'lO 001 | CARACTERIZACION SUCS I sp-sC | Arena arcillosa pobremir‘gzigraduada de plasticidad |
I gt% I giz I 3‘;(; I I ??;1 I 5;2 I | CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com
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INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES Fﬂﬂ

PERFORACION POZ0 2
Tabla 30 Perforacion pozo 2 profundidad 0,00-1,00 m

PERFORACION SPT-QUIROGA-002-PROFUNDIDAD 0,00-1,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado N°Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra Wb
(mm) | (g~) | (%) |%Retenido|%Q Pasa Humeda (gr) Seca (g1
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C1l 39,46 464,23 399,46 17,99%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C2 39,41 440,31 378,35 18,28%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 360,00 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 359,42 Igr 18,85 gr. 315,67 gr. 24,90 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 5,24% 87,83% 6,93%|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 33,47 9,31 14,56 85 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 59,13 16,45 31,01 69 Golpes 13 24 34
N°100 0,15 150,61 41,90 72,91 27 Peso de Tara (gr) 8,71gr. 8,46 gr. 8,13 gr. 8,96 gr. 8,07 gr. 8,38 gr.
N°200 0,07 72,46 20,16 93,07 7 Ne° Tara Al A2 A3 A4 A5 A6
Fondo 24,9 6,93 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,59 gr. 23,76 gr. 24,96 gr. 25,43 gr. 21,36 gr. 20,88 gr.
Peso Sec. + Tara 18,17 gr. 19,73 gr. 21,17 gr. 21,69 gr. 18,45 gr. 18,32 gr.
w % 36,15% 35,76% 29,06% 29,38% 28,03% 25,75%
Curva granulometrica w. prom % 35,96% 29,22% 26,89%
Limite liquido (LL) 33,14% 29,08% 28,03%
100 N4 NIO N4O N100 N200 _
T T T Promedio 30,084%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 9,29 gr. 9,96 gr. 10,58 gr.
« 70 N° Tara Bl B2 B3
2 60 Peso Hum. + Tara 23,71 gr. 22,15 gr. 24,36 gr.
?, 50 Peso Sec. + Tara 20,62 gr. 19,54 gr. 21,38 gr.
540 Limite Plastico (LP) 27,27% 27,24% 27,59%
ES Promedio 27,370%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD I 2,71 |
0
10,00 LOODlametro [mmlo,lo 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP-SM | Arena limosa pobren;erg‘éenigcr:duada con material |
I gtg I Ei% I ngg I { ?? l7JG I é: ; 4 I | CARACTERIZACION AASHTO I A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

PERFORACION SPT-QUIROGA-002-PROFUNDIDAD 1,00-2,00 m

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
Tabla 31 Perforacion pozo 2 profundidad 1.00-2,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado e Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c3 40,13 465,41 402,98 17,21%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cc4 41,28 481,23 416,35 17,30%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 362,85 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 361,22 [gr 14,63gr.|  326,69gr.| 19,90 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 l% 4,05% 90,44% 5,51%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 14,63 4,05 4,05 96
N°10 2,00 38,62 10,69 14,74 85 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 64,35 17,81 32,56 67 Golpes 15 25 32
N°100 0,15 158,31 43,83 76,38 24 Peso de Tara (gr) 6,41 gr. 578 gr. 6,21 gr. 5,22 gr. 6,34 gr. 6,16 gr.
N°200 0,07 65,41 18,11 94,49 6 N° Tara A7 A8 A9 Al0 All Al12
Fondo 19,9 5,51 100,00 0 Peso Hum. + Tara 16,92 gr. 14,63 gr. 13,47 gr. 13,92 gr. 15,08 gr. 14,21 gr.
Peso Sec. + Tara 1420gr. | 12,39gr. | 11,749r. | 11.83gr. 13,14 gr. 12,39 gr.
w % 34,92% 33,89% 31,28% 31,62% 28,53% 29,21%
Curva granulometrica w. prom % 34,40% 31,45% 28,87%
Limite liquido (LL) 32,27% 31,46% 29,84%
100 Njo oo N0 Promedio 31,191%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 13,28 gr. 15,79 gr. 10,26 gr.
N Tara B4 B5 B6
Peso Hum. + Tara 27,35gr. 29,36 gr. 24,08 gr.
Peso Sec. + Tara 24,27 gr. 26,37 gr. 21,04 gr.
Limite Plastico (LP) 28,03% 28,26% 28,20%
Promedio 28,162%
| INDICE DE PLASTICIDAD ‘ 3,03 |
10.00 OD\ametro [mm]O’lo 0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ SC-SM ‘ Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
I 3112 ‘l gi[; | 3203 I I 3(,: :'7 | 5 ;2 { CARACTERIZACION AASHTO ’ A-2-4 ‘ Gravas y arenas limosas y arcilosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com
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Tabla 32 Perforacion pozo 2 profundidad 2,00-3,00 m

Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa NP Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) wob
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C5 38,43 470,41 409,68 16,36%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C6 39,49 439,58 384,13 16,09%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 371,25 GRAVAS ARENAS FINOS P
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 369,71 [gr 4,68 gr. 336,840r.| 28,19qr. Pa gina 24
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00) |% 1,27% 91,11% 7,62%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N4 4,76 4,68 1,27 1,27 99
N°10 2,00 20,72 5,60 6,87 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 68,98 18,66 25,53 74 Golpes 14 23 33
N°100 0,15 166,89 45,14 70,67 29 Peso de Tara (gr) 977gr. | 9.23gr. 9,62 gr. 9,45 gr. 9,28 gr. 9,34 gr.
N°200 0,07 80,25 21,71 92,38 8 N° Tara A13 Al4 Al5 Al16 Al7 A18
Fondo 28,19 7,62 100,00 0 Peso Hum. + Tara 24,91 gr. 24,58 gr. 24,08 gr. 21,76 gr. 23,92 gr. 23,34 gr.
Peso Sec. + Tara 20,49 gr. 20,16 gr. 20,22 gr. 18,45 gr. 20,18 gr. 19,85 gr.
w % 41,23% 40,44% 36,42% 36,78% 34,32% 33,21%
Curva granulometrica w. prom % 40,84% 36,60% 33,76%
Limite liquido (LL) 37,98% 36,22% 35,04%
100 Mjo_—tijo 1200 Promedio 36,414%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 20,46 gr. 12,16 gr. 9,85gr.
70 N° Tara B7 B8 B9
o Peso Hum. + Tara 35,71 gr. 25,69 gr. 2431 gr.
g €0 Peso Sec. + Tara 31,88 gr. 22,36 gr. 20,69 gr.
g 50 Limite Plastico (LP) 33,54% 32,65% 33.39%
g 40 Promedio 33,193%
30
20
0 | INDICE DE PLASTICIDAD | 3,22 |
0
10,00 100, etro [mm]“o 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | Sc-sm | Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
I : égo I (?ig I (?22 I I ;: ;3 I OC ;7 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 33 Perforacion pozo 2 profundidad 3,00-4,00 m

Tamiz |Abertura Retenido Acumulado N Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c7 40,61 409,71 364,35 14,01%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C8 41,29 482,31 427,54 14,18%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 323,74 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 323,52 [gr 14,33 gr. 281,83 gr.| 27,36 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 4,43% 87,11% 8,46%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 14,33 4,43 4,43 96
N°10 2,00 31,43 9,72 14,14 86 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 55,13 17,04 31,19 69 Golpes 13 25 34
N°100 0,15 126,98 39,25 70,43 30 Peso de Tara (gr) 8750r. | 9,064 9.24gr. 9,80 gr. 9,02 gr. 10,62 gr.
N°200 0,07 68,29 21,11 91,54 8 N° Tara Al19 A20 A21 A22 A23 A24
Fondo 27,36 8,46 100,00 0 Peso Hum. + Tara 22,36 gr. 23,72 gr. 23,12 gr. 24,08 gr. 22,87 gr. 26,71gr.
Peso Sec. + Tara 17,95gr. 19,09 gr. 19,21 gr. 20,15 gr. 19,41 gr. 22,48 gr.
w % 47,93% 46,16% 39,22% 37,.97% 33,30% 35,67%
Curva granulometrica W, prom % 47,05% 38,59% 34,48%
Limite liquido (LL) 43,31% 38,61% 35,94%
100 je—no Mo oo LZO0 Promedio 39.305%
\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 9,13 gr. 30,39 gr. 31,29 gr.
N° Tara B10 B11 B12
Peso Hum. + Tara 26,71gr. 43,98 gr. 44,23 gr.
Peso Sec. + Tara 22,27 gr. 40,51 gr. 40,95 gr.
Limite Plastico (LP) 33,79% 34,29% 33,95%
Promedio 34,011%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 5,29 I
FLOR o e e e B 1 L L B =
0 1 L 1
10,00 100, etro [mmlo*lo 001 | CARACTERIZACION SUCS ’ SC-SM ’ Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
I OD%J?S } OD?.((; I (?g?, I I f 28 I OC 57 I | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A-2-4 ‘ Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597
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Tabla 34 Perforacion pozo 2 profundidad 4,00-500 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado \° Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c9 39,66 412,51 377,26 10,44%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C10 39,48 395,36 362,17 10,29%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 337,60 GRAVAS ARENAS FINOS P
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 336,63 [ar 541 gr. 305.649r.| 2558 r. Pa gina 25
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 1,61% 90,79% 7,60%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 5,41 1,61 1,61 98
N°10 2,00 19,83 5,89 7,50 93 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 63,17 18,77 26,26 74 Golpes 14 23 3
N°100 0,15 151,25 44,93 71,19 29 Peso de Tara (gr) 8650r. | 8374 8.92gr. 9,01 gr. 8,37 qr. 8,66 gr.
N°200 0,07 71,39 21,21 92,40 8 N° Tara A25 A26 A27 A28 A29 A30
Fondo 25,58 7,60 100,00 0 Peso Hum. + Tara 22,82 gr. 24,46 gr. 27,89 gr. 25,77 gr. 21,68 gr. 18,40 gr.
Peso Sec. + Tara 17,66 gr. 18,71 gr. 21,69 gr. 20,30 gr. 17,62 gr. 15,43 gr.
w % 57,27% 55,61% 48,55% 48,45% 43,89% 43,87%
Curva granulometrica w. prom % 56,44% 48,50% 43,88%
Limite liquido (LL) 52,49% 48,00% 45,91%
100 Je o Mo ___tqoo KZ00 Promedio 48,801%
A_‘m\ﬁ\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 21,69 gr. 14,86 gr. 15,39 gr.
N° Tara B13 B14 B15
Peso Hum. + Tara 35,23 gr. 28,76 gr. 31,35¢r.
Peso Sec. + Tara 31,22 gr. 24,66 gr. 26,63 gr.
Limite Plastico (LP) 42,08% 41,84% 41,99%
Promedio 41,969%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 6,83 I
0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ Sp-sC ‘ Arena arcillosa pobren?:;igraduada de plasticidad |
| gtg } gi[; } gig | | ;;5 | 0(:;3 i | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A-2-4 ‘ Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 35 Perforacion pozo 2 profundidad 5,00-6,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado NO Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C11 40,36 408,24 380,46 8,17%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C12 41,35 441,35 410,51 8,35%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 340,10 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 338,24 [ar 10,95 gr. 289.14gr.| 3815
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 |% 3,24% 85,48% 11,28%)
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 10,95 3,24 3,24 97
N°10 2,00 24,59 7,27 10,51 89 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 58,36 17,25 27,76 72 Golpes 12 24 3
N°100 0,15 139,15 | 41,14 68,90 31 Peso de Tara (gr) 926gr. | 9344 9,76 gr. 9,80 gr. 9,04 gr. 8,21 gr.
N°200 0,07 67,04 19,82 88,72 11 N° Tara A31 A32 A33 A34 A35 A36
Fondo 38,15 11,28 100,00 0 Peso Hum. + Tara 19,57 gr. 20,62 gr. 24,15 gr. 23,82 gr. 2571 gr. 26,64 gr.
Peso Sec. + Tara 15,86 gr. 16,59 gr. 19,47 gr. 19,21 gr. 20,44 gr. 20,85 gr.
w % 56,21% 55,59% 48,20% 48,99% 46,23% 45,81%
Curva granulometrica w. prom % 56,90% 48,59% 46,02%
Limite liquido (LL) 51,04% 48,36% 47,76%
100 Je Mo Mo Moo GEGD Promedio 49,050%
N\\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 12,58 gr. 9,46 gr. 13,89 gr.
N° Tara B16 B17 B18
Peso Hum. + Tara 27,23 gr. 22,71 gr. 29,46 gr.
Peso Sec. + Tara 2291 gr. 18,82 gr. 24,88 gr.
Limite Plastico (LP) 41,82% 41,56% 41,67%
Promedio 41,685%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 737 |
10,00 LOOD\ametro [mm]oym 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP-SC | Arena arcillosa pobrem?rr‘gzigraduada de plasticidad |
I gt‘; I 3313 I 3‘;‘; I } f; 4 I 0(,:37 I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597
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Tabla 36 Perforacion pozo 3 profundidad 0,20-1,00 m

[ masserawnovermeo | [ T huvebaNaToR, T ]
5 Abertura Retenido Acumulado Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra
Tamiz N° Tara Peso de Tara (gr) W%
(mm) | (gr) (%) | % Retenido | % Q Pasa Humeda (gr) Seca (g)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C1 39,42 453,22 388,71 18,47%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cc2 39,21 421,68 361,78 18,57% P é g | na 2 6
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 349,29 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 347,64 Igr 16,36 gr. 318,85 gr. 12,43 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00] I% 4,71% 91,72% 3,58%
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°10 2,00 32,71 9,41 14,12 86 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 45,26 13,02 27,13 73 Golpes 12 23 32
N°100 0,15 168,42 48,45 75,58 24 Peso de Tara (gr) 8,59 gr. 9,31gr. 9,73 gr. 9,48 gr. 9,56 gr. 9,89 gr.
N°200 0,07 72,46 20,84 96,42 4 Ne° Tara Al A2 A3 A4 A5 A6
Fondo 12,43 3,58 100,00 0 Peso Hum. + Tara 20,72 gr. 19,63 gr. 22,98 gr. 22,67 gr. 23,89 gr. 21,78 gr.
Peso Sec. + Tara 18,02 gr. 17,33 gr. 20,31 gr. 20,04 gr. 21,22 gr. 19,44 gr.
w % 28,63% 28,68% 25,24% 24,91% 22,90% 24,50%
Curva granulometrica w. prom % 28,66% 25,07% 23,70%
Limite liquido (LL) 26,16% 24,81% 24,50%
100 e R0 o Promedio 25,157%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 9,56 gr. 8,45 gr. 10,27 gr.
N° Tara Bl B2 B3
Peso Hum. + Tara 24,92 gr. 25,51 gr. 27,23 gr.
Peso Sec. + Tara 21,95gr. 22,22 gr. 23,95gr.
Limite Plastico (LP) 23,97% 23,89% 23,98%
Promedio 23,947%
| INDICE DE PLASTICIDAD | 1,21 |
10,00 lYOODiametro [mm]o‘lo 0,01 | CARACTERIZACION SUCS | SP ‘ Arena pobremente graduada de baja plasticidad |
i 311% | 3313 | gg‘i i i 55'5 } ;;9 i | CARACTERIZACION AASHTO | A2-4 ‘ Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 37 Perforacion pozo 3 profundidad 1,00-2,00 m

PERFORACION SP

 huweDmbwAtRAL ]
Tamiz Abertura Retenido Acumulado N Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q Pasa| Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c3 39,43 482,32 419,61 16,49%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cc4 41,15 455,13 399,61 15,49%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 380,18 GRAVAS ARENAS FINOS
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 378,56 [gr 8,61 gr. 348,90 gr.| 21,05gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 l% 2,27% 92,17% 5,56%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 8,61 2,27 2,27 98
N°10 2,00 42,36 11,19 13,46 87 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 56,35 14,89 28,35 72 Golpes 13 22 36
N°100 0,15 186,13 49,17 77,52 22 Peso de Tara (gr) 9,99gr. | 8864 8,42 gr. 9,69 gr. 9,46 gr. 6,34 gr.
N°200 0,07 64,06 16,92 94,44 6 N° Tara A7 A8 A9 Al0 All Al12
Fondo 21,05 5,56 100,00 0 Peso Hum. + Tara 23,10 gr. 21,76 gr. 20,96 gr. 22,89 gr. 24,09 gr. 17,92 gr.
Peso Sec. + Tara 19,89 gr. 18,67 gr. 18,20 gr. 20,06 gr. 21,16 gr. 15,52 gr.
w % 32,42% 31,50% 28,22% 27,29% 25,04% 26,14%
Curva granulometrica w. prom % 31,96% 27,76% 25,59%
Limite liquido (LL) 29,46% 27,31% 26,88%
100 o Njo _Njo 120 Promedio 27,885%
LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 15,47 gr. 15,23 gr. 15,88 gr.
N Tara B4 B5 B6
Peso Hum. + Tara 31,49 gr. 29,36 gr. 30,35gr.
Peso Sec. + Tara 28,25 gr. 26,54 gr. 27,61 gr.
Limite Plastico (LP) 25,35% 24,93% 23,36%
Promedio 24,548%
| INDICE DE PLASTICIDAD ‘ 3,34 |
10,00 O ametro [ 0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ Sc-sM ‘ Arena limoarcilosa de baija plasticidad |
I 3];[% } gi[; | 32(])- I I ;(L;S | (;,:;:5 | | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A-2-4 ‘ Gravas y arenas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com  +593990619597
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Tabla 38 Perforacion pozo 3 profundidad 2,00-3,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado Ne Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C5 40,03 452,00 393,46 16,56%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C6 41,98 496,31 431,81 16,55%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 353,43 GRAVAS ARENAS FINOS P
1 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 352,17 lar 9,31 gr. 317,88 gr. 24,98 gr. Pa gina 27
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 2,64% 90,26% 7,09%)
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 9,31 2,64 2,64 97
N°10 2,00 27,63 7,85 10,49 90 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 71,436 20,28 30,77 69 Golpes 16 24 35
N°100 0,15 148,46 42,16 72,93 27 Peso de Tara (gr) 541gr. 5,92 gr. 6,81 gr. 6,23 gr. 543 gr. 6,14 gr.
N°200 0,07 70,35 19,98 92,91 7 N Tara Al3 Al4 Al15 Al6 Al7 Al8
Fondo 24,98 7,09 100,00 0 Peso Hum. + Tara 14,92 gr. 13,72 gr. 16,46 gr. 18,08 gr. 16,35 gr. 17,29 gr.
Peso Sec. + Tara 12,29 gr. 11,47 gr. 13,91 gr. 15,02 gr. 13,71 gr. 14,67 gr.
w % 38,23% 40,54% 35,92% 34,81% 31,88% 30,72%
Curva granulometrica w. prom % 39,38% 35,36% 31,30%
Limite liquido (LL) 37,23% 35,19% 32,75%
100 e Njo Lo ho Promedio 35,057%
90 LIMITE PLASTICO
80 Peso de Tara (gr) 13,42 gr. 19,05 gr. 21,36 gr.
70 N° Tara B7 B8 B9
Z 60 Peso Hum. + Tara 27,55 gr. 30,41 gr. 30,49 gr.
=8 Peso Sec. + Tara 24,19 gr. 27,71gr. 28,25 gr.
8 50 Limite Plastico (LP) 31,20% 31,18% 32.51%
g 40 Promedio 31,629%
30
20
10 | INDICE DE PLASTICIDAD | 3,43 |
0
10,00 00 ametro [ 0.01 | CARACTERIZACION SUCS | Sc-sM | Arena limoarcilosa de baja plasticidad |
I ;;805 I 33;% I 'ggg I I ;;6 I O(?gc . I | CARACTERIZACION AASHTO | A-2-4 | Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 39 Perforacion pozo 3 profundidad 3,00-4,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado e Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa| Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c7 39,18 384,72 340,41 14,71%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 Cc8 40,58 427,13 378,47 14,40%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 301,23] GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 300,13 [ar 6,43 gr. 276,88gr.| 16,82 gr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 I% 2,14% 92,25% 5,60%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 6,43 2,14 2,14 98
N°10 2,00 18,35 6,11 8,26 92 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 43,32 14,43 22,69 77 Golpes 14 23 36
N°100 0,15 147,98 49,31 72,00 28 Peso de Tara (gr) 863gr. | 9330 9,38 gr. 9,66 gr. 9,92 gr. 9,47 gr.
N°200 0,07 67,23 22,40 94,40 6 N° Tara A19 A20 A21 A22 A23 A24
Fondo 16,82 5,60 100,00 0 Peso Hum. + Tara 21,06 gr. 23,78 gr. 22,76 gr. 21,89 gr. 20,78 gr. 18,25 gr.
Peso Sec. + Tara 17,00 gr. 19,12 gr. 18,96 gr. 18,49 gr. 18,12 gr. 16,06 gr.
w % 48,51% 47,60% 39,67% 38,51% 32,44% 33,23%
Curva granulometrica w. prom % 48,05% 39,09% 32,84%
Limite liquido (LL) 44,69% 38,68% 34,49%
100 ja Mo Mo oo LEEC Promedio 39.287%
Jﬂ\”\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 12,76 gr. 8,69 gr. 10,68 gr.
N° Tara B10 B11 B12
Peso Hum. + Tara 26,59 gr. 23,08 gr. 24,35gr.
Peso Sec. + Tara 23,11 gr. 19,47 gr. 20,89 gr.
Limite Plastico (LP) 33,62% 33,49% 33,89%
Promedio 33,666%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 5,62 |
10,00 100, metro [mm]‘lm 001 | CARACTERIZACION SUCS ’ SC-sM ’ Arena limoarcillosa de baja plasticidad |
I g’tg { gig I gg% I I ;;‘6 I 5;7 I | CARACTERIZACION AASHTO ’ A-2-4 ’ Gravas y arenas limosas y arcilosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales
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Tabla 40 Perforacion pozo 3 profundidad 4,00-500 m

PERFORACION SPT-QUIROGA-003-PROFUNDIDAD 4,00-5,00 m

Abertura

Retenido

Acumi

lado

Tara + Peso de Muestra

Tara + Peso de Muestra

Tamiz (mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa NP Tara Peso de Tara (gr) Humeda (gr) Seca (gr) W
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 c9 40,39 377,38 344,58 10,78%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C10 41,26 419,35 384,42 10,18%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
112" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 304,19 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 303,90 [gr 2,46 gr. 27410gr.| 27,344
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,00 |% 0,81% 90,19% 9,00%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 2,46 0,81 0,81 99
N°10 2,00 20,39 6,71 7,52 92 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 50,41 16,59 24,11 76 Golpes 13 3
N°100 0,15 137,14 4513 69,23 31 Peso de Tara (gr) 913gr. | 9864 9,46 gr. 9,01 gr. 8,15 gr. 9,37 gr.
N°200 0,07 66,16 21,77 91,00 9 N° Tara A25 A26 A27 A28 A29 A30
Fondo 27,34 9,00 100,00 0 Peso Hum. + Tara 24,28 gr. 26,14 gr. 21,63 gr. 22,73 gr. 20,17 gr. 19,91 gr.
Peso Sec. + Tara 18,99 gr. 20,36 gr. 17,66 gr. 18,29 gr. 16,55 gr. 16,73 gr
w % 53,65% 55,05% 48,41% 47,84% 43,10% 43,21%
Curva granulometrica w. prom % 54,35% 48,13% 43,15%
Limite liquido (LL) 50,10% 48,40% 44,79%
100 fe—yo Mo ___tqoo KZ00 Promedio 47,761%
2‘—\A\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 15,21 gr. 20,82 gr. 12,39 gr.
N° Tara B13 B14 B15
Peso Hum. + Tara 31,15gr. 35,48 gr. 26,71 gr.
Peso Sec. + Tara 26,51 gr. 31,19 gr. 22,54 gr.
Limite Plastico (LP) 41,06% 41,37% 41,08%
Promedio 41,172%
| INDICE DE PLASTICIDAD ’ 6,59 I
0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ Sp-sC ‘ Arena arcillosa pobren?:;igraduada de plasticidad |
i OD%)?E } gi[; } gi% I I 524 | OCSS { | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A-2-4 ‘ Gravas y arenas limosas y arcillosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

Tabla 41 Perforacion pozo 3 profundidad 5,00-6,00 m

PERFORACION SPT-QUIROGA-003-PROFUNDIDAD 5,00-6,00 m

Tamiz Abertura Retenido Acumulado Ne Tara Peso de Tara (gr) Tara + Peso de Muestra | Tara + Peso de Muestra W%
(mm) (gr.) (%) % Retenido | % Q' Pasa Humeda (gr) Seca (gr)
4" 100,00 0 0,00 0,00 100 C11 38,45 365,41 339,86 8,48%
3" 76,20 0 0,00 0,00 100 C12 40,19 321,56 300,03 8,29%
2" 50,80 0 0,00 0,00 100
11/2" 38,10 0 0,00 0,00 100 MASA TOTAL 301,41 GRAVAS ARENAS FINOS
1" 25,40 0 0,00 0,00 100 MASA TAMIZ 299,06, [ar 9,47 gr. 26567 gr]  23.92qr.
3/4" 19,05 0 0,00 0,00 100 FACTOR CORRECION 1,01 |% 3,17% 88,84% 8,00%)|
3/8" 9,50 0 0,00 0,00 100
N°4 4,76 9,47 3,17 3,17 97
N°10 2,00 16,71 5,59 8,75 91 LIMITE LIQUIDO
N°40 0,42 31,58 10,56 19,31 81 Golpes 15 22 34
N°100 0,15 145,29 48,58 67,90 32 Peso de Tara (gr) 50lgr. | 5684 6,04 gr. 542gr. 5,91 gr. 6,28 gr.
N°200 0,07 72,09 24,11 92,00 8 N Tara A31 A32 A33 A34 A35 A36
Fondo 23,92 8,00 100,00 0 Peso Hum. + Tara 12,71 gr. 13,42 gr. 14,68 gr. 13,78 gr. 14,85 gr. 15,66 gr.
Peso Sec. + Tara 9,96 gr. 10,67 gr. 11,79 gr. 11,00 gr. 12,03 gr. 12,69 gr.
w % 55,56% 55,11% 50,26% 49,82% 46,08% 46,33%
Curva granulometrica w. prom % 55,33% 50,04% 46,21%
Limite liquido (LL) 51,90% 29,24% 48,15%
100 1o Moo a0 Promedio 49,764%
\ LIMITE PLASTICO
Peso de Tara (gr) 10,23 gr. 13,71 gr. 8,41 gr.
N° Tara B16 B17 B18
Peso Hum. + Tara 21,08 gr. 25,63 gr. 20,17 gr.
Peso Sec. + Tara 17,91 gr. 22,18 gr. 16,65 gr.
Limite Plastico (LP) 41,28% 40,73% 42,72%
Promedio 41,575%
| INDICE DE PLASTICIDAD ‘ 8,19 |
10,00 LOOD\ametro [mm]011 0,01 | CARACTERIZACION SUCS ‘ sp-sc | Arena arcillosa pobremenr‘gzigraduada de plasticidad |
I 3;% I 3313 I 5,2% I { 3C;5 I ()(:;4 I | CARACTERIZACION AASHTO ‘ A2-4 | Gravas y arenas limosas y arcilosas |

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales
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7. CONDICIONES ESTRATIGRAFICAS Y GEOTECNICAS
7.1. ENSAYO SPT (STANDARD PENETRATION STANDARD)
A fin de estudiar las caracteristicas geotécnicas del suelo en cada una de las perforaciones
realizadas mediante ensayo de penetracion estandar (SPT). Este determina la resistencia que
ofrece el suelo a la penetracion circular de acero, que a la vez permite recuperar una muestra Pagina | 29
perturbada para fines de identificacion.

7.2. CUADRO ESTRATIGRAFICO DE PERFORACION

Figura & Cuadro Estratigrafico de perforacion CALCETA

emente graduado)

SP (Baja plasticidad)

SP (No pléstico)

iiii‘ iiiii iiii‘ iiiii SP-SC (Plasticidad media) iiii iiiii iiii iiii

‘ 50,00 m ‘fﬂ

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracién: Ingenieria de Suelos & Materiales

Figura 5 Cuadro Estratigrafico de perforacion QUIROGA

! ! !! l : ' ! ! ! SC-SM (Arena imoar_ccil_asa} !! ! ! !! ‘ ' ! !!! i SC-SM (Arena limoarcillosa) ‘ i ii

SC-SM (Baia plasticidad SC-SM (Baja plasticidad

SP-SC (Plasticidad media) ‘ 3 - SP-SC (Plasticidad media)

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
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7.3. DESCRIPCION DE ESTRATOS

ESTUDIO CALCETA
Perforacion SPT-001

Estrato 1

Del nivel 0.00m y con un espesor de 1.00m enconframos una capa de arena arcillosa pobremente
graduada contando con una mezcla de suelo organico al comienzo de este estrato. Posee un indice
plastico de 6.31 por lo que posee plasticidad media. Tiene una humedad natural de 22.04%. Presenta
1.56% de Gravas, 92.3%% de Arenas y 6.07% de finos.

Estrato 2

Desde la profundidad de 1.00m y un espesor de 1.00m se presentd una capa de arena pobremente
graduada con presencia poca presencia de arcilla. Posee un indice de plasticidad de 2.01 por lo
que se considera de baja plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 17.58%. Presenta
1.93% de Gravas, 93.90% de Arenas y 4.16% de Finos.

Estrato 3

A partir de la profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd una capa de arena
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 0.92 por lo que este estrato no posee
plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 13.81%. Presenta 2.92% de Gravas, 94.88% de
Arenas y 2.20% de Finos.

Estrato 4
Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de un 1.00m se enconfro arena pobremente graduada.

Posee un indice de plasticidad de 0.47 por lo que no posee plasticidad. Tiene una humedad natural
promedio de 13.02%. Presenta 1.49% de Gravas, 95.12% de Arenas y 3.39% de Finos.

Estrato 5

En la profundidad de 4.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena pobremente graduada.
Posee un indice de plasticidad de 0.77 por lo tanto, este estrato no posee plasticidad. Tiene una
humedad natural promedio de 13.99%. Presenfta 1.39% de Gravas, 94.29% de Arenas y 4.32% de
Finos.

Estrato 6

En la profundidad de 5.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena pobremente graduada.
Posee un indice de plasticidad de 0.82 por lo tanto, este estrato no posee plasticidad. Tiene una
humedad natural promedio de 16.39%. Presenta 2.84% de Gravas, 93.55% de Arenas y 3.61% de
Finos.
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Estrato 7

En la profundidad de 6.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.50 por lo tanto, este estrato posee plasticidad
media. Tiene una humedad natural promedio de 21.67%. Presenta 4.44% de Gravas, 87.12% de
Arenas y 8.44% de Finos.

Estrato 8
En la profundidad de 7.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd se encontrd arena arcillosa
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.75 por lo tanto, este estrato es de

media plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 21.86%. Presenta 2.62% de Gravas,
87.49% de Arenas y 9.90% de Finos.

Estrato 9
De la profundidad de 8.00m y un espesor de un 2.00m se encontrd se encontro arena arcillosa.
Posee un indice de plasticidad de 8.38 por lo tanfo, este estrato es de media plasticidad. Tiene
una humedad nafural promedio de 21.74%. Presenta 2.87% de Gravas, 84.48% de Arenas y 12.68%
de Finos.

Perforacion SPT-002

Estrato 1

Del nivel 0.00m y con un espesor de 1.00m enconframos una capa de arena arcillosa pobremente
graduada contando con una mezcla de suelo organico al comienzo de este estrato. Posee un indice
plastico de 7.04 por lo que posee plasticidad media. Tiene una humedad natural de 21.32%. Presenta
2.10% de Gravas, 89.47% de Arenas y 7.84% de finos.

Estrato 2
Desde la profundidad de 1.00m y un espesor de 1.00m se presentd una capa de arena pobremente
graduada con presencia poca presencia de arcilla. Posee un indice de plasticidad de 6.17 por lo

que se considera de baja plasticidad. Tiene una humedad nafural promedio de 17.39%. Presenta
3.08% de Gravas, 91.2#% de Arenas y 5.65% de Finos.

Estrato 3

A partir de la profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd una capa de arena
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 2.83 por lo que este estrato posee baja
plasticidad. Tiene una humedad nafural promedio de 13.77%. Presenfa 0.73% de Gravas, 94.47% de
Arenas y 4.80% de Finos.

Estrato &4

Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena pobremente graduada.
Posee un indice de plasticidad de 0.94 por lo que no posee plasticidad. Tiene una humedad natural
promedio de 14.30%. Presenta 1.06% de Gravas, 96.27% de Arenas y 2.67% de Finos.
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Estrato 5

En la profundidad de 4.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena pobremente graduada.
Posee un indice de plasticidad de 0.75 por lo tanto, este estrato no posee plasticidad. Tiene una
humedad natural promedio de 14.60%. Presenta 3.35% de Gravas, 93.62% de Arenas y 3.03% de
Finos.

Estrato 6

En la profundidad de 5.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena pobremente graduada.
Posee un indice de plasticidad de 0.66 por lo tanto, este estrato no posee plasticidad. Tiene una
humedad natural promedio de 15.55%. Presenfta 1.28% de Gravas, 96.17% de Arenas y 2.56% de
Finos.

Estrato 7

En la profundidad de 6.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.86 por lo tanto, este estrato posee plasticidad
media. Tiene una humedad natural promedio de 21.62%. Presenta 2.06% de Gravas, 92.69% de
Arenas y 5.25% de Finos.

Estrato 8

En la profundidad de 7.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd se encontrd arena arcillosa
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.64 por lo tanto, este estrato es de
media plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 21.38%. Presenta 4.03% de Gravas,
87.80% de Arenas y 8.17% de Finos.

Estrato 9
De la profundidad de 8.00m y un espesor de un 2.00m se encontro se enconfro arena arcillosa.
Posee un indice de plasticidad de 7.13 por lo tanto, este estrato es de media plasticidad. Tiene
una humedad natural promedio de 20.99%. Presenta 5.00% de Gravas, 82.41% de Arenas y 12.59%
de Finos.

ESTUDIO DE SUELO QUIROGA

Perforacion SPT-001

Estrato 1

Del nivel 0.00m y con un espesor de 1.00m encontramos una capa de mezcla de material organico
con arena limosa pobremente graduada. Posee un indice plastico de 3.94 por lo que posee baja
plasticidad. Tiene una humedad natural de 19.28%. Presenta 4.75% de Gravas, 86.72% de Arenas
y 8.53% de finos.
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Estrato 2

Desde la profundidad de 1.00m y un espesor de 1.00m se presentd una capa de arena limoarcillosa.
Posee un indice de plasticidad de 4.23 por lo que posee baja plasticidad. Tiene una humedad
natural promedio de 17.61%. Presenta 4.66% de Gravas, 90.22% de Arenas y 5.12% de Finos.

Estrato 3

A partir de la profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd una capa de arena
limoarcillosa pobremente graduado. Posee un indice de plasticidad de 3.66 por lo que este estrato
posee baja plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 16.45%. Presenta 3.15% de Gravas,
88.98% de Arenas y 7.87% de Finos.

Estrato 4

Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de un 1.00m se encontro arena limoarcillosa
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 5.36 por lo que posee baja plasticidad.
Tiene una humedad natural promedio de 14.65%. Presenta 5.52% de Gravas, 86.91% de Arenas y
1.57% de Finos.

Estrato 5

En la profundidad de 4.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.46 por lo tanto, este estrato posee plasticidad
media. Tiene una humedad natural promedio de 10.48%. Presenta 2.11% de Gravas, 88.31% de Arenas
y 9.58% de Finos.

Estrato 6

De la profundidad de 5.00m y un espesor de un 1.00m presentd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 8.47 por lo tanto, este estrato posee media plasticidad.
Tiene una humedad nafural promedio de 8.82%. Presenta 3.77% de Gravas, 88.14% de Arenas y
8.09% de Finos.

Perforacion SPT-002

Estrato 1

Del nivel 0.00m y con un espesor de 1.00m encontramos una capa de mezcla de material organico
con arena limosa pobremente graduada. Posee un indice plastico de 2.71 por lo que posee baja
plasticidad. Tiene una humedad natural de 18.14%. Presenta 5.24% de Gravas, 87.83% de Arenas
y 6.93% de finos.

Estrato 2

Desde la profundidad de 1.00m y un espesor de 1.00m se presentd una capa de arena limoarcillosa.
Posee un indice de plasticidad de 3.03 por lo que posee baja plasticidad. Tiene una humedad
natural promedio de 17.25%. Presenta 4.05% de Gravas, 90.44% de Arenas y 5.51% de Finos.
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Estrato 3

A partir de la profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd una capa de arena
limoarcillosa pobremente graduado. Posee un indice de plasticidad de 3.22 por lo que este estrato
posee baja plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 16.22%. Presenta 1.27% de Gravas,
91.11% de Arenas y 1.62% de Finos.

Estrato 4

Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena limoarcillosa
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 5.29 por lo que posee baja plasticidad.
Tiene una humedad natural promedio de 14.10%. Presenta 4.43% de Gravas, 81.11% de Arenas y
8.4.6% de Finos.

Estrato 5

En la profundidad de 4.00m y un espesor de un 1.00m se encontro arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.83 por lo tanto, este estrato posee plasticidad
media. Tiene una humedad natural promedio de 10.36%. Presenta 1.61% de Gravas, 90.79 de Arenas
y 1.60% de Finos.

Estrato 6

De la profundidad de 5.00m y un espesor de un 1.00m presentd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 7.37 por lo tanto, este estrato posee media plasticidad.
Tiene una humedad natural promedio de 8.26%. Presenta 3.24% de Gravas, 85.48% de Arenas y
11.28% de Finos.

Perforacion SPT-003

Estrato 1
En el nivel 0.00 y con espesor de 0.20 presenta una capa de material organico con arena limosa.

Estrato 2

Del nivel 0.20m y con un espesor de 0.80m encontramos una capa de arena pobremente graduada
con poca presencia de finos. Posee un indice plastico de 1.21 por lo que posee baja plasticidad.
Tiene una humedad nafural de 18.52%. Presenta 4.71% de Gravas, 91.12% de Arenas y 3.58% de
finos.

Estrato 2

Desde la profundidad de 1.00m y un espesor de 1.00m se presentd una capa de arena limoarcillosa.
Posee un indice de plasticidad de 3.34 por lo que posee baja plasticidad. Tiene una humedad
natural promedio de 15.99%. Presenta 2.2%% de Gravas, 92.17% de Arenas y 5.56% de Finos.

Estrato 3
A partir de la profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd una capa de arena
limoarcillosa pobremente graduado. Posee un indice de plasticidad de 3.43 por lo que este estrato

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com

Pagina | 34

w

+593990619597


mailto:ingenieria.suelos.materiales@gmail.com

INGENIERTA DE SUELOS & MATERIALES th

posee baja plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 16.55%. Presenfa 2.64% de Gravas,
90.26% de Arenas y 7.09% de Finos.

Estrato &4

Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena limoarcillosa
pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 5.62 por lo que posee baja plasticidad.
Tiene una humedad nafural promedio de 14.56%. Presenta 2.14% de Gravas, 92.25% de Arenas y
5.60% de Finos.

Pagina | 35

Estrato 5

En la profundidad de 4.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.59 por lo tanto, este estrato posee plasticidad
media. Tiene una humedad natural promedio de 10.48%. Presenta 0.81% de Gravas, 90.19% de
Arenas y 9.00% de Finos.

Estrato 6

De la profundidad de 5.00m y un espesor de un 1.00m presentd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 8.19 por lo fanto, este estrato posee media plasticidad.
Tiene una humedad nafural promedio de 8.38%. Presenta 3.17% de Gravas, 88.84% de Arenas y
8.00% de Finos.

8. ANALISIS DE CIMENTACION
8.1. CORRECCION DE NUMERO DE GOLPES

Para casi todas estas variantes hay factores de correccion a la energia tedrica de referencia
Er y el valor de N de campo debe corregirse de las siguientes formas (Braja M. Das, 2013):

N.nH.nB.nS.nB
N60 =
60

N60 = numero de penetracion estandar corregido para condiciones de campo

N = numero de penetracion medido.

nH = eficiencia de martillo (%).

nB = correccion de diametro de perforacion.

nS = correccion de muestreador.

nS = correccion para la longitud de la varilla.

Con base en las recomendaciones de Sed et al. (1985) y Skempton (1986)
Variacion de nB

Didmetro (mm) nB
60-120 1
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Variacion de ns

INGENIERIA DE SUELOS & MATERIALES W’]ﬂ

Variable ns
Muestreador estandar 1
Variacion de nR
Longitud de la varilla (m) nR
4-6 0.85

8.2. CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Tomando en consideracion los resultados del ensayo SPT, la litologia a diferentes profundidades,

el nivel freatico y ensayo de laboratorio de suelos se han calculado las tensiones admisibles.

ESTUDIO DE SUELO CALCETA
Tabla 42 Perforacion 1

Perforacion SPT-001

Profundidad

N

ZNi

NF

NSPT

Vs

Y

(m/s)

(kg/m3)

nH (%)

nB

nsS

nR

N60

Cu/Pa

P

Cu

E

qult

(kg/cm2)

(kg/cm2)

CN

(kg/cm2)

1,00

15cm

30cm

45 cm

159,20

1788,28

60,00

1,00

1,00

0,85

7,65

29,36

1,28

174,85

0,96

0,58

2,00

15¢cm

30cm

45 cm

13

183,33

1802,26

60,00

1,00

1,00

0,85

11,05

30,35

1,67

214,14

0,96

0,86

3,00

15cm

30cm

45 cm

11

175,97

1798,10

60,00

1,00

1,00

0,85

9,35

29,86

1,48

201,89

0,95

0,76

3,00

4,00

15cm

30 cm

O(N|olU(wlw|O|(~]|d|W|lw|w

45cm

21

15

218,99

1821,34

60,00

1,00

1,00

0,85

17,85

32,28

2,36

276,46

0,95

1,43

4,00

5,00

=
N

15cm

[u
w

30cm

=
@

45cm

43

31

281,93

1851,55

60,00

1,00

1,00

0,85

36,55

37,34

3,95

397,43

0,95

=
N

15cm

[
(S}

30cm

=
©

45 cm

48

34

291,14

1855,67

60,00

1,00

1,00

0,85

40,80

4,19

38,44

4,27

416,22

0,95

7,00

=
[<2]

15cm

iy
g

30cm

=
oo

45 cm

51

35

294,10

1856,98

60,00

1,00

1,00

0,85

43,35

4,38

39,09

4,46

422,29

0,95

8,00

[
2]

15¢cm

=
@

30cm

N
[y

45 cm

57

39

305,38

1861,92

60,00

1,00

1,00

0,85

48,45

4,74

40,37

4,84

445,77

0,95

8,00

9,00

=
[$2)

15cm

=
©

30cm

[y
©

45 cm

53

38

302,63

1860,73

60,00

1,00

1,00

0,85

45,05

4,50

39,52

4,59

440,02

0,95

3,60

9,00

10,00

=
@

15cm

N
o

30cm

N
N

45 cm

60

42

313,36

1865,36

60,00

1,00

1,00

0,85

51,00

4,92

41,00

5,02

462,60

0,95

3,98

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales

Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales
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Tabla 43 Perforacion 2
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Perforacion SPT-002

Profundidad

N

ZNi

NF

NSPT

Vs

V4

(m/s)

(kg/m3)

nH (%)

nB

nsS

nR

N60

Cu/Pa

s

Cu

E

qult

(kg/cm?2)

(kg/cm?2)

CN

(kg/cm2)

15¢cm

30cm

45 cm

167,98

1793,48

60,00

1,00

1,00

0,85

7,65

1,25

29,36

1,28

188,85

0,96

1,00

15cm

30cm

45 cm

11

167,98

1793,48

60,00

1,00

1,00

0,85

9,35

29,86

1,48

188,85

0,96

3,00

15cm

30cm

45 cm

12

175,97

1798,10

60,00

1,00

1,00

0,85

10,20

1,54

30,10

1,57

201,89

0,95

0,76

4,00

15cm

30cm

NI IIS 1 FN) PN N IFNG PO IS N PR N

45 cm

17

12

202,63

1812,80

60,00

1,00

1,00

0,85

14,45

31,32

2,02

247,27

0,95

1,14

5,00

[
[

15cm

iy
N

30cm

=
(<2}

45 cm

39

28

272,12

1847,08

60,00

1,00

1,00

0,85

33,15

36,45

3,68

377,71

0,95

=
[<2]

15cm

=
©

30cm

=
-

45 cm

51

35

294,10

1856,98

60,00

1,00

1,00

0,85

43,35

4,38

39,09

4,46

422,29

0,95

7,00

=
[$2)

15cm

=
©

30cm

N
o

45 cm

54

39

305,38

1861,92

60,00

1,00

1,00

0,85

45,90

4,56

39,73

4,65

445,77

0,95

7,00

8,00

=
©

15cm

N
o

30cm

N
o

45 cm

59

40

308,08

1863,09

60,00

1,00

1,00

0,85

50,15

4,86

40,79

4,96

451,45

0,95

3,79

8,00

9,00

=
[<2)

15cm

=
©

30cm

N
o

45 cm

54

38

302,63

1860,73

60,00

1,00

1,00

0,85

45,90

4,56

39,73

4,65

440,02

0,95

9,00

10,00

[y
-

15cm

[ay
©

30cm

N
[y

45 cm

57

40

308,08

1863,09

60,00

1,00

1,00

0,85

48,45

4,74

40,37

4,84

451,45

0,95

ESTUDIO DE SUELO QUIROGA

Tabla 44 Perforacion 1

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

Perforacion SPT-001

Profundidad

N

ZNi

NF

NSPT

Vs

(m/s)

)4
(kg/m3)

nH (%)

nB

ns

nR

N60

Cu/Pa

s

Cu

E

qult

(kg/cm?2)

(kg/cm?2)

CN

(kg/cm2)

1,00

15cm

S

30cm

45 cm

12

175,97

1798,10

60,00

1,00

1,00

0,85

10,20

1,54

30,10

1,57

201,89

0,96

0,77

1,00

10

15cm

13

30cm

12

45 cm

35

25

261,60

1842,20

60,00

1,00

1,00

0,85

29,75

3,34

35,55

3,40

356,90

0,96

2,00

3,00

10

15cm

12

30cm

10

45cm

32

22

250,22

1836,80

60,00

1,00

1,00

0,85

27,20

3,13

34,86

3,19

334,80

0,95

2,10

3,00

4,00

10

15¢cm

18

30cm

21

45 cm

49

39

305,38

1861,92

60,00

1,00

1,00

0,85

41,65

4,25

38,66

4,34

445,77

0,95

3,71

16

15cm

18

30cm

22

45 cm

56

40

308,08

1863,09

60,00

1,00

1,00

0,85

47,60

4,68

40,16

4,77

451,45

0,95

18

15cm

22

30cm

24

45 cm

64

46

323,44

1869,64

60,00

1,00

1,00

0,85

54,40

5,15

41,82

5,26

484,13

0,95

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales
Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales
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Tabla 45 Perforacion 2
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Perforacion SPT-002

Profundidad

N

ZNi

NF

NSPT

Vs

Y

(m/s)

(kg/m3)

nH (%)

nB

nsS

nR

N60

Cu/Pa

P

Cu

E

qult

(kg/cm?2)

(kg/cm?2)

CN

(kg/cm2)

1,00

15cm

30cm

45 cm

12

175,97

1798,10

60,00

1,00

1,00

0,85

10,20

1,54

30,10

1,57

201,89

0,96

0,77

2,00

15¢cm

30cm

45 cm

29

21

246,20

1834,87

60,00

1,00

1,00

0,85

24,65

34,17

2,97

327,11

0,96

3,00

15cm

30cm

45 cm

27

18

233,34

1828,58

60,00

1,00

1,00

0,85

22,95

33,70

2,82

302,84

0,95

4,00

15cm

30cm

45 cm

48

35

294,10

1856,98

60,00

1,00

1,00

0,85

40,80

4,19

38,44

4,27

422,29

0,95

4,00

5,00

15cm

30cm

45cm

49

35

294,10

1856,98

60,00

1,00

1,00

0,85

41,65

4,25

38,66

4,34

422,29

0,95

15cm

30cm

45 cm

63

46

323,44

1869,64

60,00

1,00

1,00

0,85

53,55

5,09

41,62

5,20

484,13

0,95

4,37

Tabla 46 Perforacion 3

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales

Elaboracidn: Ingenieria de Suelos & Materiales

. . Vs )4 , Cu E qult
Profundidad N ZNi |[NF |NSPT (mis) | (kg/m3) nH(%) | nB |nS |nR| N60 |[Cu/Pa| & (kglem?) | (kglem2) CN (kg/cm?)
5 |15cm
0,20 1,00 5 |30cm| 16 | O 11 |196,59| 1809,56 | 60,00 {1,00{1,00|/0,85| 13,60 | 1,90 |31,08 1,94 236,74 0,96 1,06
6 [45cm
11 |15cm
1,00 2,00 14 |30cm| 40 | O 29 | 275,47 |1848,61| 60,00 |1,00/1,00|0,85| 34,00 | 3,67 |36,68 3,75 384,40 0,96 2,77
15 [45cm
12 |15cm
2,00 3,00 13 [30cm| 39 | O 27 | 268,70 | 1845,50 | 60,00 |1,00/1,00|0,85| 33,15 | 3,61 | 36,45 3,68 370,90 0,95 2,57
14 |45cm
15 |15cm
3,00 4,00| 16 {30cm| 42 | O 27 268,70 | 1845,50 [ 60,00 |1,00|1,00|0,85| 35,70 | 3,80 | 37,12 3,88 370,90 0,95 2,57
11 |45cm
16 |15cm
4,00 5,00 | 18 |30cm| 55| O 39 |305,38|1861,92| 60,00 |1,00/1,00|0,85| 46,75 | 4,62 |39,94 4,71 445,77 0,95 3,71
21 [45cm
21 |15¢cm
5,00 6,00 22 |30cm| 67 | O 46 | 323,44 1869,64 | 60,00 {1,00(1,00(0,85| 56,95 | 5,33 | 42,43 5,43 484,13 0,95 4,37
24 145cm

Fuente: Ingenieria de Suelos & Materiales

Elaboracion: Ingenieria de Suelos & Materiales

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1. Conclusiones

Se realizaron 3 perforaciones en el terreno, en Quiroga y Calceta del Canton de Bolivar

- Manabi, con la finalidad de establecer las caracteristicas geotécnicas del mismo.

El proyecto se presenta a un nivel de proyecto 0.00m.

Ambos estudios presentan homogeneidad entre sus estratos.
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En el estudio C(alcefa presentan una capa de mezcla de arena arcillosa pobremente
graduada hasta la profundidad de 1.00m en la P1 y 2.00m en la P2, luego ambas
perforaciones contfindan con arena pobremente graduada hasta la profundidad de 6.00
mefros con poca presencia de arcilla, a partir de esta profundidad y con espesor de 2.00m
presenta una capa de arena arcillosa pobremente graduada. Desde los 8.00m hasta los
10.00m enconframos una capa de arena arcillosa de plasticidad media.

En el estudio Quiroga presentan una capa de mezcla de material organico con arena limosa
de espesor de 1.00m, a excepcion de la P3, que cuenta con 0.20m de material organico y
0.80m de arena pobremenfe graduada con baja plasticidad. A partir de esfta profundidad
continGa con una capa de arena limoarcillosa de baja plasticidad hasta la profundidad de
4.00m, luego de esta profundidad enconframos arena arcillosa de plasticidad media hasta
la profundidad de 6.00m.

La conformacion de estratos en el estudio de (alceta presentd nimero de golpes SPT
entre 8 y 42, por lo tanto, la capacidad Gltima promedio del suelo se encuentra alrededor

de los quit= 242 Kg/cm2

La conformacion de estratos en el estudio de Quiroga presentdo nimero de golpes SPT

entre 8 y 46, por lo tanto, la capacidad Gltima promedio del suelo se encuentra alrededor

de los quit= 2.76 Kg/cm2.

9.2. Recomendaciones Planta Potabilizadora

9.2.1. Guardiania, Caseta de Quimicos y Cuarto de Transformador

e El tipo de cimentacion sera de Zapata Aislada.

e Se deberd retirar el estrato que contiene material organico donde se implantara las
edificaciones.

e La profundidad de desplante sera de 150 metros medido a partir de nivel proyecto.

e Se realizara un cambio de suelo en toda el area de construccion de 0.60 metros de
material de Mejoramiento Calificado Sub-Base (lase 3, en el area de cimentacion se
realizara un cambio de suelo de 1.20 mefros repartidos en la siguienfe estructura una
capa de 0.40 metros de Piedra Bola, la misma que debe tener un didmetro promedio de
0.20 mefros y la cual debe estar debidamenfte compactada para que brinde estabilidad,
0.80 metro de material de Mejoramiento Calificado Sub-Base Clase 3 y su colocacion
debe ser en capa no mayores de 20cm de espesor.

e Se deberd realizar ensayos de densidad de campo, para garantizar la optima
compactacion mediante las metodologias de campo para aprobar cada una de las capas
respectivas.

e Se recomienda que el contrapiso sea minimo de 10 cm de espesor y con malla de
refuerzo.
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Para el calculo de la cimentacion la capacidad portante admisible del suelo seré:

ga= 0.71 kg/cm2 o 7.00 Tn/m2

Para el calculo de cimentacion de la estructura se puede utilizar un coeficiente de
balastro A= 0.85 kg/cmZ, el mismo fue obtenido de manera indirecta para su
aplicacion.

Para la utilizacion del espectro de disefio para el calculo sismo resistente, el suelo se
lo clasifica: PERFIL TIPO D - Zona sismica "VI".

9.2.2. Edificio Administrativo

El tipo de cimentacion serd de Zapata Aislada con Trabe.

Se debera retirar el estrato que contiene material organico donde se implantara la
edificacion.

La profundidad de desplante sera de 150 metros medido a partir de nivel proyecto.
Se realizara un cambio de suelo en toda el &rea de construccion de 0.80 metfros de
material de Mejoramiento Calificado Sub-Base (lase 3, en el area de cimentacion se
realizara un cambio de suelo de 1.20 mefros repartidos en la siguienfe estructura una
capa de 0.40 metros de Piedra Bola, la misma que debe tener un didmetro promedio de
0.20 mefros y la cual debe estar debidamenfte compactada para que brinde estabilidad,
0.80 metro de material de Mejoramiento Calificado Sub-Base (lase 3 y su colocacion
debe ser en capa no mayores de 20cm de espesor.

Se deberad realizar ensayos de densidad de campo, para garantizar la optima
compactacion mediante las metodologias de campo para aprobar cada una de las capas
respectivas.

Se recomienda que el contrapiso sea minimo de 10 cm de espesor y con malla de
refuerzo.

Para el calculo de la cimentacion la capacidad portante admisible del suelo seréa:

ga= 0.71 kg/cm2 o 7.00 Tn/m2

Para el calculo de cimentacion de la estructura se puede utilizar un coeficiente de
balastro A= 0.85 kg/cmZ, el mismo fue obtenido de manera indirecta para su
aplicacion.

Para la utilizacion del espectro de disefio para el calculo sismo resistente, el suelo se
lo clasifica: PERFIL TIPO D - Zona sismica “VI".

9.2.3.Planta de tratamiento

El tipo de cimentacion sera Losa de cimentacion.
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Se debera retirar el estrato que confiene material organico donde se implantara la
edificacion.

La profundidad de desplante sera superficial medido a partir de nivel proyecto.

Se realizard un cambio de suelo en toda el area de construccion de 1.20 metros
repartidos en la siguiente estructura una capa de 0.40 mefros de Piedra Bola, la misma
que debe tener un didametro promedio de 0.20 metros y la cual debe estar debidamente
compactada para que brinde estabilidad, 0.80 mefro de material de Mejoramiento
Calificado Sub-Base (lase 3y su colocacion debe ser en capa no mayores de 20cm de
espesor.

Se deberad realizar ensayos de densidad de campo, para garantizar la optima
compactacion mediante las metodologias de campo para aprobar cada una de las capas
respectivas.

Para el calculo de la cimentacion la capacidad portante admisible del suelo sera:

ga= 0.71 kg/cm2 o 700 Tn/m2

Para el calculo de cimentacion de la estructura se puede utilizar un coeficiente de
balastro A= 0.85 kg/cmZ, el mismo fue obtenido de manera indirecta para su
aplicacion.

Para la utilizacion del espectro de disefio para el calculo sismo resistente, el suelo se
lo clasifica: PERFIL TIPO D - Zona sismica “VI".

9.2.4.Tanque de Almacenamiento 500 m3

El tipo de cimentacion sera Losa de cimentacion.

Se debera retirar el estrato que contiene material organico donde se implantara la
edificacion.

La profundidad de desplante sera superficial medido a partir de nivel proyecto.

Se realizard un cambio de suelo en toda el area de construccion de 120 metfros
repartidos en la siguienfe estructura una capa de 0.40 metfros de Pledra Bola, |a misma
que debe tener un didmetro promedio de 0.20 metros y la cual debe estar debidamente
compactada para que brinde estabilidad, 0.40 mefro de material de Mejoramiento
Calificado Sub-Base (lase 3 y una (ltima capa de 0.40 metro de material de
Mejoramiento Calificado Base (lase A y su colocacion debe ser en capa no mayores de
20cm de espesor.

Se deberad realizar ensayos de densidad de campo, para garantizar la optima
compactacion mediante las metodologias de campo para aprobar cada una de las capas
respectivas.

Para el calculo de la cimentacion la capacidad portante admisible del suelo sera:

ga= 0.71 kg/cm2 o 700 Tn/m2
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Para el calculo de cimentacion de la estructura se puede utilizar un coeficiente de
balastro A= 0.85 kg/ctmZ, el mismo fue obtenido de manera indirecta para su
aplicacion.

Para la utilizacion del espectro de disefio para el calculo sismo resistente, el suelo se
lo clasifica: PERFIL TIPO D - Zona sismica “VI".

9.3. Recomendaciones Tanque de Almacenamiento

9.3.1. Tanque de Almacenamiento 1500 m3

El tipo de cimentacion serd Losa con Vigas de cimentacion.

Se debera retirar el estrato que confiene material organico donde se implantara la
edificacion.

La profundidad de desplante sera superficial medido a partir de nivel proyecto.

Se realizard un cambio de suelo en foda el area de construccion de 3.50 metros
reparfidos en la siguiente estructura una capa de 1.00 meftros de Pledra Bola, la misma
que debe tener un didametro promedio de 0.20 metros y la cual debe estar debidamente
compactada para que brinde estabilidad y proceder con una capa de Geotextil NT 200,
2.10 mefro de material de Mejoramiento Calificado Sub-Base (lase 3 las misma que se
pondra 3 capa de Geomalla biaxial cada 0.70 metros y una Gltima capa de 0.40 metro
de material de Mejoramienfo Calificado Base (lase A y concluir con una Geomembrana
antes de la cimenfacion y su colocacion debe ser en capa no mayores de 20cm de
espesor.

Se deberad realizar ensayos de densidad de campo, para garantizar la optima
compactacion mediante las metodologias de campo para aprobar cada una de las capas
respectivas.

Adicional se debe realizar desde la profundidad de 3.5 mefros a 10 mefros un
mejoramiento de suelo con /nyeccion de Grouting, la malla sera con una separacion de
1.2 metros en ambos sentidos.

Para el calculo de la cimentacion la capacidad portante admisible del suelo seré:

ga= 0.71 kg/cm2 o 7.00 Tn/m2

Para el calculo de cimentacion de la estructura se puede utilizar un coeficiente de
balastro A= 0.85 kg/cmZ, el mismo fue obtenido de manera indirecta para su
aplicacion.

Para la utilizacion del espectro de disefio para el calculo sismo resistente, el suelo se
lo clasifica: PERFIL TIPO D - Zona sismica “VI".

Barrio Jocay calle J-12 y J-21
Manta Manabi Ecuador
ingenieria.suelos.materiales@gmail.com
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e Es de suma importancia evitar las filtraciones de agua en el area de construccion
mediante impermeabilizacion, drenes perimetrales; realizar pruebas hidrostaticas de las
instalaciones e impermeabilizar todo tipo de caja de revision del sistema hidrosanitario
y asi mismo a cisterna, para evitar provocar cambios al estado natural del subsuelo.

e (abe indicar que la conclusiones y recomendaciones fueron basada en la informacion Pagina | 43
que nos brindo el representante del proyecto y a la cual se limita el estudio realizado,
cualquier cambio o modificacion que cambie las condiciones tanto del suelo como de la
cimentacion deberan ser consultado, para que exista un buen comportamiento de la
cimentacion del proyecto.

Elaborado por:

Ing. uaranda Mero Mg.
Registro Senescyt: 1021-2021-2273384
C.l. 1309835906
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- SP-SM (Material organico)
%; ‘ ‘ ESC -SM (Arena limoarcillosa)

o sp (Baja plasticidad)

SC-SM

SC-SM (Baja plasticidad)

7

% SP-SC (Plasticidad media)
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Standard penetration test (SPT)

Project: Estudio Geotécnico
Project ID: ISM-SPT-GADB-010923 ‘Annex no.: Drilling equipment:
Location: Method of drilling:
Foreman: Date start: Overall depth: 6,00 m Coordinate X: 602494.00
Operator: Date end: GWT bored: Coordinate Y: 9901080.00
Documented: Scale: one page GWT steady: Coordinate Z: 0,20 m
Processed: Bit - type, size:
Drilling: Casing:
Sampler: Sampler hammer: Weight: Drop:
=z
> (=TT
=z E Zc
g n = E p :
P 2 oo
SPT Results £ SPT-ISM-001 z S From - To Layers description EEE
W E 9w E o
— o n o p
0 v [l
(]
0,00 -
SP-SM (Material organico): Del nivel 0.00m y con un
0,254 - espesor de 1.00m encontramos una capa de mezcla
de material organico con arena limosa pobremente
0,501 - 0,00 - 1,00 graduada. Posee un indice plastico de 3.94 por lo
que posee baja plasticidad. Tiene una humedad
0,751 - natural de 19.28%. Presenta 4.75% de Gravas,
4 86.72% de Arenas y 8.53% de finos.
1,007 br SC-SM: Desde la profundidad de 1.00m y un espesor
1254 A | de 1.00m se presentd una capa de arena
! limoarcillosa. Posee un indice de plasticidad de 4.23
1504 | 100 - 200 por lo que posee baja plasticidad. Tiene una
' ! ' humedad natural promedio de 17.61%. Presenta
1354 . 4.66% de Gravas, 90.22% de Arenas y 5.12% de
! 10 Finos.
2,00 13 r 25 SC-SM (Arena limoarcillosa): A partir de la
12 profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se
2,257 B encontrd una capa de arena limoarcillosa
| | pobremente graduado. Posee un indice de
2,50 2,00 - 3,00 plasticidad de 3.66 por lo que este estrato posee
2 75 N baja plasticidad. Tiene una humedad natural
' 10 promedio de 16.45%. Presenta 3.15% de Gravas,
300- 17 F 2 88.98% de Arenas y 7.87% de Finos.
10 SC-SM (Baja plasticidad): Desde la profundidad de
3,25' - 3.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena
SC-SM (Baja limoarcillosa pobremente graduada. Posee un indice
3,50' B (e licid d) 3.00 - 4,00 de plasticidad de 5.36 por lo que posee baja
plasiicida plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de
3,751 10 r 14.65%. Presenta 552% de Gravas, 86.91% de
400 18 39 Arenas y 7.57% de Finos.
' SP-SC: En la profundidad de 4.00m y un espesor de
21
4,25 - un 1.00m se encontrd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.46 por
4,501 [ 16 = 4,00 - 5,00 lo tanto, este estrato posee plasticidad media
18 Tiene una humedad natural promedio de 10.48%.
4,15 r Presenta 2.11% de Gravas, 88.31% de Arenas y
22 4LQ L6 9.58% de Finos.
5,00
18 SP-SC (Plasticidad media): De la profundidad de
e - 5.00m y un espesor de un 1.00m presentd arena
5,25 22 y p P
arcillosa pobremente graduada. Posee un indice de
5,50 |24 - 5,00 - 6,00 plasticidad de 8.47 por lo fanto, este estrato posee
media plasticidad. Tiene una humedad natural
5,751 = promedio de 8.82%. Presenta 3.77% de Gravas,
88.14% de Arenas y 8.09% de Finos
6,00 bttt
0 10 20 30 40 50
[n /7 0,30m]
Key: Notes:
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Standard penetration test (SPT)

Project: Estudio Geotécnico
Project ID: ISM-SPT-GADB-010923 ‘Annex no.: Drilling equipment:
Location: Method of drilling:
Foreman: Date start: Overall depth: 6,00 m Coordinate X: 602465.00
Operator: Date end: GWT bored: Coordinate Y: 9901083.00
Documented: Scale: one page GWT steady: Coordinate Z: 0,20 m
Processed: Bit - type, size:
Drilling: Casing:
Sampler: Sampler hammer: Weight: Drop:
=z
> -] S W~
= c = 1
o © = 2
SPT Results £ SPT-ISM-002 2z From - To Layers description e Es
W E 9w E o
— o n o p
n n S o~
(]
0,00
SP-SM (Material organico): Del nivel 0.00m y con un
0,254 - espesor de 1.00m encontramos una capa de mezcla
de material organico con arena limosa pobremente
0,50 0,00 - 1,00 graduada. Posee un indice plastico de 2.71 por lo
que posee baja plasticidad. Tiene una humedad
0,751 L - natural de 18.14%. Presenta 5.24% de Gravas,
81.83% de Arenas y 6.93% de finos.
7 r -SM: Desde la profundidad de 1.00m y un espesor
1.00 b 8 SC-SM: D L fundidad de 1.00
1254 A | de 1.00m se presentd una capa de arena
! limoarcillosa. Posee un indice de plasticidad de 3.03
lo que posee baja plasticidad. Tiene una
1,50 1,00 - 2,00 por "o que p Ve P
' ! ' humedad natural promedio de 17.25%. Presenta
1354 - 4.05% de Gravas, 90.44% de Arenas y 551% de
! 8 Finos.
2,00 nr 21 SC-SM (Arena limoarcillosa): A partir de la
10 profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se
2,257 B encontrd una capa de arena limoarcillosa
pobremente graduado. Posee un indice de
2,50 2,00 - 3,00 plasticidad de 3.22 por lo que este estrato posee
2 75 | baja plasticidad. Tiene una humedad natural
' 9 promedio de 16.22%. Presenta 1.27% de Gravas,
300- 9 | 1 91.11% de Arenas y 7.62% de Finos.
SC-SM (Baja plasticidad): Desde la profundidad de
9 ( )
3,25' r 3.00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena
SC-SM (Baja 300 - 400 limoarcillosa pobremente graduada. Posee un indice
3,50 L - de plasticidad de 5.29 por lo que posee baja
plasticidad)
plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de
3,751 13 r 14.10%. Presenta 4.43% de Gravas, 87.11% de
400 17 35 Arenas y 8.46% de Finos.
! SP-SC: En la profundidad de 4.00m y un espesor de
L 25 18 - un 1.00m se encontré arena arcillosa pobremente
' graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.83 por
L 50 400 - 500 lo tanto, este estrato posee plasticidad media.
Tiene una humedad natural promedio de 10.36%.
4,754 14 - Presenta 161% de Gravas, 90.79 de Arenas y 7.60%
35 de Finos.
5007 P
! 20 SP-SC (Plasticidad media): De la profundidad de
4 - 5.00m y un espesor de un 1.00m presenté arena
5,25 p
arcillosa pobremente graduada. Posee un indice de
550+ 17 - 500 - 600 plasticidad de 7.37 por lo tanto, este estrato posee
media plasticidad. Tiene una humedad natural
5,751 AN promedio de 8.26%. Presenta 3.24% de Gravas,
25 1016 85.48% de Arenas y 11.28% de Finos.
6,00 bttt
0 10 20 30 40 50
[n /7 0,30m]
Key: Notes:
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Standard penetration test (SPT)

Project: Estudio Geotécnico
Project ID: ISM-SPT-GADB-010923 ‘Annex no.: Drilling equipment:
Location: Method of drilling:
Foreman: Date start: Overall depth: 6,00 m Coordinate X: 602520.00
Operator: Date end: GWT bored: Coordinate Y: 9901071.00
Documented: Scale: one page GWT steady: Coordinate Z: 0,20 m
Processed: Bit - type, size:
Drilling: Casing:
Sampler: Sampler hammer: Weight: Drop:
=z
> c w
= = st
% © = 2
SPT Results £ SPT-ISM-003 Lz From - To Layers description Ec 3
5 5 2B
[ o
— o n o p
0 v [l
(]
0,20
0,00 — '
0,00 - 0,20 SP-SM (Material organico): En el nivel 0.00 y con
. espesor de 0.20 presenta una capa de material
025 TS~——— de 0.20 t di terial
' organico con arena limosa.
0,50 SP (Baja plasticidad): Del nivel 0.20m y con un espesor
0,20 - 1,00 de 0.80m encontramos una capa de arena pobremente
0,75' 5 graduada con poca presencia de finos. Posee un indice
plastico de 1.21 por lo que posee baja plasticidad.
. lene una humedad narural e .. %. Presenta 4. o
1,00 5 Ti humedad natural de 18.52%. Presenta 4.11%
6 \ de Gravas, 91.72% de Arenas y 3.58% de finos.
1’25 SC-SM: Desde la profundidad de 1.00m y un espesor de
1.00m se presentd una capa de arena limoarcillosa.
1’50 1’00 - 2’00 Posee un indice de plasticidad de 3.34 por lo que
1754 posee baja plasticidad. Tiene una humedad natural
' 1" promedio de 15.99%. Presenta 2.27% de Gravas, 92.17%
e Arenas .. % de Finos.
200- 14 de Al y 5.56% de F
'
15 SC-SM (Arena limoarcillosa): A partir de la
2,25' profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m se
encontrd una capa de arena limoarcillosa pobremente
2,50 2,00 - 3,00 graduado. Posee un indice de plasticidad de 3.43 por
lo que este estrato posee baja plasticidad. Tiene una
2,751 12 humedad natural promedio de 16.55%. Presenta 2.64%
de Gravas, 90.26% de Arenas y 7.09% de Finos.
3,00 13
- aja plasticidad): Desde la profundidad de
1 SC-SM (Baja plasticidad): Desde | fundidad d
1 .00m y un espesor de un 1.00m se encontrd arena
3,25 3.00 de un 1.00 tré
SC-SM (Ba'a limoarcillosa pobremente graduada. Posee un indice de
3,50 i ) 3,00 - 4,00 plasticidad de 5.62 por lo que posee baja plasticidad.
plasticidad) Tiene una humedad natural promedio de 14.56%.
3,751 15 Presenta 2.14% de Gravas, 92.25% de Arenas y 5.60%
de Finos.
4,00 16
' SP-SC: En la profundidad de 4.00m y un espesor de un
4 25 " 1.00m se encontrd arena arcillosa pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.59 por lo
_ anto, este estrato posee plasticidad media. Tiene una
4 50 400 - 500 tanto, este estrat lasticidad media. Ti
! ! ! humedad natural promedio de 10.48%. Presenta 0.81%
. e Gravas, 90.19% de Arenas y 9.00% de Finos.
L 75 16 de Gi 90.19% de Al 9.00% de Fi
'
5004 18
! 21 SP-SC (Plasticidad media): De la profundidad de 5.00m y
5 25 un espesor de un 1.00m presentd arena arcillosa
! pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad
g 50__/ 21 500 - 600 de 8.19 por lo tanto, este estrato posee media
' ' ! plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de
5 75 22 8.38%. Presenta 3.17% de Gravas, 88.84% de Arenas y
! 8.00% de Finos.
24 46
6,00 bttt
0 10 20 30 40 50
[n /7 0,30m]

Key:

Notes:
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SP-SC (Presencia de material organico)

SP

SP (Pobremente graduado)

SP SC
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~ SP-SC (Presencia de material organico)
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- SP (Baja plasticidad)
SP (No plastico)

SP (Presencia de arcilla)

' _ SP SC (Plasticidad media)
SP SC (Pobremente graduado)
~ SP (Baja plasticidad)
SP (No plastico)

- SP (Presencia de arcilla)
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SP-SC (Pobremente graduado)




h

Standard penetration test (SPT)

Project: Estudio Geotécnico
Project ID: ISM-SPT-MC-310823 ‘Annex no.: Drilling equipment:
Location: Method of drilling:
Foreman: Date start: Overall depth: 10,00 m Coordinate X: 592732.00
Operator: Date end: GWT bored: Coordinate Y: 9905899.00
Documented: Scale: one page GWT steady: Coordinate Z: 0,20 m
Processed: Bit - type, size:
Drilling: Casing:
Sampler: Sampler hammer: Weight: Drop:
=
> -] c W
= c = |
a o + 2
o m * o
[ n = o E oo
SPT Results £ SPT-ISM-001 Lz From - To Layers description E e
v o
il E w £ o
& = E5@
U o T
m
0,00 SP-SC [Presencia de material organicol: Del nivel 0.00m y con un
espesor de 1.00m encontramos una capa de arena arcillosa
0501 3 - 0,00 - 1,00 pobremente graduada confando con una mezcla de maferial
organico al comienzo de este estrato. Posee un indice plastico de
3 631 por lo que posee plasticidad media. Tiene una humedad natural
1 OO - = de 22.04%. Presenta 156% de Gravas, 92.37% de Arenas y 6.07%
' 3 \ de finos.
1/ | SP (Baja plasticidad): Desde la profundidad de 1.00m y un espesor
1,50 b 1,00 - 2,00 de 1.00m se presentd una capa de arena pobremente graduada con
L presencia poca presencia de arcilla. Posee un fndice de plasticidad
200- L de 2,01 por lo que se considera de baja plasticidad. Tiene una
’ 5 humedad natural promedio de 17.58%. Presenta 1.93% de Gravas,
_/— 9390% de Arenas y 4.16% de Finos
250+ 3 - SP 2,00 - 3,00 SP: A partir de la profundidad de 2.00m y un espesor de un 1.00m
3 se encontrd una capa de arena pobremente graduada. Posee un
indice de plasticidad de 0.92 por lo que este estrato no posee
3,001 5 r \ plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 13.81%.
— Presenta 2.92% de Gravas, 94.88% de Arenas y 2.20% de Finos
3,50 6 - SP (No plésfico) 3,00 - 4,00 SP (No plasticol: Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de
7 un 1.00m se enconfré arena pobremente graduada. Posee un fndice
de plasticidad de 0.47 por lo que no posee plasticidad. Tiene una
L,004 8 = humedad natural promedio de 13.02%. Presenta 149% de Gravas,
_/_ \ 95.12% de Arenas y 3.39% de Finos.
1/ 12 | SP (Pobremente graduado): En la profundidad de 4.00m y un
4,50 13 4,00 - 5,00 espesor de un 1.00m se encontré arena pobremente graduada.
Posee un indice de plasticidad de 0.77 por lo tanto, este estrato
5004 18 L no posee plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de
4 \ 13.99%. Presenta 139% de Gravas, 94.29% de Arenas y 4.32% de
Finos.
/ 14
5,50 15 B 5,00 - 6,00 SP (Presencia de arcilla): En la profundidad de 5.00m y un espesor
de un 100m se encontrd arena pobremente graduada. Posee un
indice de plasticidad de 0.82 por lo tanto, este estrato no posee
6,00 19 B plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 16.39%
' 16 Presenta 2.84% de Gravas, 93.55% de Arenas y 3.61% de Finos.
6,50 = 6,00 - 7,00 SP-SC: En la profundidad de 6.00m y un espesor de un 1.00m se
17 encontré arena arcillosa pobremente graduada. Posee un fndice de
18 plasticidad de 650 por lo fanto, este estrato posee plasticidad
7,001 - media. Tiene una humedad natural promedio de 21.67%. Presenta
[ 8 \ 4L44% de Gravas, 87.12% de Arenas y 8.44% de Finos
7 50 - - ? 00 - 8 OO SP-SC (Plasticidad media): En la profundidad de 7.00m y un
! 18 ! ! espesor de un 1.00m se encontrd se encontrd arena arcillosa
21 pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.75 por
800 - lo tanto, este estrato es de media plasticidad. Tiene una humedad
' 15 \ natural promedio de 21.86%. Presenta 2.62% de Gravas, 87.49% de
, Arenas y 990% de Finos
8,501 19
19 SC: De la profundidad de 8.00m y un espesor de un 2.00m se
9,00 - 8,00 - 10,00 encontré se encontrd arena arcillosa. Posee un indice de
18 plasticidad de 8.38 por lo tanto, este estrato es de media
plasticidad. Tiene una humedad nafural promedio de 2174%
9,50 20 Presenta 287% de Gravas, 86.48% de Arenas y 1268% de Finos.
22 42
10,00 f f f H—
0 10 20 30 40 50
[n 7 0,30m]
Key: Notes:
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Standard penetration test (SPT)

Project: Estudio Geotécnico
Project ID: ISM-SPT-MC-310823 ‘Annex no.: Drilling equipment:
Location: Method of drilling:
Foreman: Date start: Overall depth: 10,00 m Coordinate X: 592747.00
Operator: Date end: GWT bored: Coordinate Y: 9905912.00
Documented: Scale: one page GWT steady: Coordinate Z: 0,20 m
Processed: Bit - type, size:
Drilling: Casing:
Sampler: Sampler hammer: Weight: Drop:
=z
> -] c W
= c = 1
=2 © = 2
[ n = o .g o 2
SPT Results £ SPT-ISM-002 Lz From - To Layers description E e
v o
£ 5 i Ea
=
0 v c g
m
0,00
' SP-SC (Presencia de material organico): Del nivel 0.00m y con un
espesor de 1.00m encontramos una capa de arena arcillosa
0,50--/ 2 - 0,00 - 1,00 pobremente graduada contando con una mezcla de suelo orgénico
al comienzo de este estrato. Posee un indice plastico de 7.04 por
3 lo que posee plasticidad media. Tiene una humedad natural de
1 OO - = 2132%. Presenta 2.70% de Gravas, 89.47% de Arenas y 7.84% de
' A \ finos
1/ L SP-SC (Pobremente graduado): Desde la profundidad de 1.00m y un
1,50 L (Pobremente 1,00 - 2,00 espesor de 1.00m se presentd una capa de arena arcillosa
3 pobremente graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.17 por
i | graduado) lo que se considera de baja plasticidad. Tiene una humedad natural
2,00 g
’ lf : promedio de 17.39%. Presenta 3.08% de Gravas, 9127% de Arenas
-/_ y 5.65% de Finos.
2501 & - 2,00 - 3,00 SP (Baja plasticidad): A partir de la profundidad de 2.00m y un
L espesor de un 1.00m se encontré una capa de arena pobremente
graduada. Posee un indice de plasticidad de 2.83 por lo que este
3,00 L B estrato posee baja plasticidad. Tiene una humedad natural
-/_ promedio de 13.77%. Presenta 0.73% de Gravas, 94.47% de Arenas
2 y 4.80% de Finos.
350+ 5} SP (No pléstico) 3,00 - 4,00
5 SP (No plastico): Desde la profundidad de 3.00m y un espesor de
un 1.00m se encontr arena pobremente graduada. Posee un indice
4,00 E 7 - de plasticidad de 0.94 por lo que no posee plasticidad. Tiene una
humedad natural promedio de 14.30%. Presenta 106% de Gravas,
, 11 96.27% de Arenas y 2.67% de Finos.
4,507 N 4,00 - 5,00
SP (Pobremente graduado): En la profundidad de 4.00m y un
12 espesor de un 1.00m se encontré arena pobremente graduada.
5 OO . 16 - Posee un indice de plasticidad de 0.75 por lo tanto, este estrato
' no posee plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de
' 16 14.60%. Presenta 3.35% de Gravas, 93.62% de Arenas y 3.03% de
5,507 N 5,00 - 6,00 Finos
18 SP (Presencia de arcilla): En la profundidad de 5.00m y un espesor
17 de un 1.00m se encontrd arena pobremente graduada. Posee un
6,00 B indice de plasticidad de 0.66 por lo tanto, este estrato no posee
plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 15.55%.
6 50 15 6 00 7 OO Presenta 128% de Gravas, 96.17% de Arenas y 2.56% de Finos.
' 19 - SP-SC: En la profundidad de 6.00m y un espesor de un 1.00m se
20 encontrd arena arcillosa pobremente graduada. Posee un indice de
7.00 - plasticidad de 6.86 por lo tanto, este estrato posee plasticidad
! media. Tiene una humedad natural promedio de 2162%. Presenta
19 2.06% de Gravas, 92.69% de Arenas y 525% de Finos
1,50 u 7,00 - 8,00
20 SP (Plasticidad media): En la profundidad de 7.00m y un espesor de
20 un 1.00m se encontré se encontrd arena arcillosa pobremente
8,001 - graduada. Posee un indice de plasticidad de 6.64 por lo tanto,
16 este estrato es de media plasticidad. Tiene una humedad natural
8 50 promedio de 21.38%. Presenta 4.03% de Gravas, 87.80% de Arenas
B N 18 - 8.17% de Finos
20 )
i L SC: De la profundidad de 8.00m y un espesor de un 2.00m se
9'00 8'00 - 10,00 encontrd se encontrd arena arcillosa. Posee un indice de
17 plasticidad de 7.13 por lo tanto, este estrato es de media
950 19 F plasticidad. Tiene una humedad natural promedio de 20.99%
’ Presenta 5.00% de Gravas, 82.41% de Arenas y 12.59% de Finos.
21
10,00 ——t—t———+
0 5 10 15 20 25 30 35 &40
[n 7 0,30m]
Key: Notes:
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